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Jahresbericht
Konstruktiver Ingenieurbau
2017

Seit erst siebenunddreifig Jahren kann man an der Tech- Eine fortschreitende Digitalisierung und das Streben nach
nischen Universitat Kaiserslautern Bauingenieurwesen Ressourcenschonung stellen neue Aufgaben, an deren
studieren. Kaiserslautern ist damit einer der jlingsten Lésung auch wir arbeiten.

universitdren Standorte fiir diese Fachrichtung in Deutsch-
land. Die Professoren Bode, MeiRner, Ramm und Wittek
haben in den Hauptfachern des Konstruktiven Ingenieur-

Der vorliegende Jahresbericht soll vor diesem Hintergrund

einen schlaglichtartigen Uberblick Gber die Weiterent-

wicklung des Konstruktiven Ingenieurbaus an der TU

baus die Lehre aufgebaut und Forschungsfelder etabliert. . . .
Kaiserslautern im zurtickliegenden Jahr geben.

Heute wird der zwischenzeitlich verbreiterte Studiengang

mit dem Masterabschluss Konstruktiver Ingenieurbau von

uns als Professoren und Professorinnen der zweiten oder

dritten Generation und unseren Fachgebieten vertreten.

Mit dem Landesforschungsschwerpunkt HiPerCon (Werk-
stoffverbunde im Bauwesen) wurde vor knapp zehn Jahren
eine Plattform fiir gemeinsames Forschen geschaffen. Das
von der Carl-Zeiss-Stiftung fiir die Dauer von vier Jahren
geforderte Forschungsstrukturkonzept Multi-F (Multifunkti-
onale Flachenelemente) und neue Erfolge bei der Ein-

werbung von Grogerdten lassen eine ohnehin schon gut
ausgestattete Forschungsinfrastruktur weiter wachsen.

Bauphysik / Energetische Gebdudeoptimierung Baulicher Brandschutz
Prof. Dr. rer. nat. Oliver Kornadt Prof. Dr.-Ing. Dirk Lorenz
Jun.-Prof. Dr. rer. nat. Svenja Carrigan
Bodenmechanik und Grundbau

Massivbau und Baukonstruktion Prof. Dr.-Ing. habil. Christos Vrettos
Prof. Dr.-Ing. Christian Glock

Prof. Dr.-Ing. Matthias Pahn Stahlbau

Prof. Dr.-Ing. Jirgen Schnell Prof. Dr.-Ing. Wolfgang Kurz

Jun.-Prof. Dr.-Ing. Catherina Thiele

Werkstoffe im Bauwesen
Statik und Dynamik der Tragwerke Materialpriifamt der TU Kaiserslautern
Prof. Dr.-Ing. Hamid Sadegh-Azar Prof. Dr.-Ing. Wolfgang Breit



Themenschwerpunkt

R=Beton N

Beton mit aus mineralischen Bauabféllen gewonnenen
rezyklierten Gesteinskdrnungen (R-Beton) war bereits in
der Vergangenheit Gegenstand zahlreicher Forschungsar-
beiten. Vor dem Hintergrund knapper werdender Rohstoffe
und der damit verbundenen - auch gesetzlichen - Forde-
rung nach Ressourcenschonung und Nachhaltigkeit ist die-
se Thematik nun neu in den Fokus von Forderprogrammen
und dem offentlichen und politischen Interesse geriickt.
Der Fachbereich Bauingenieurwesen der Technischen Uni-
versitdt Kaiserslautern konnte in diesem Zusammenhang
grof3e Forschungsvorhaben einwerben und so R-Beton zu
einem zukunftstrdchtigen Themenschwerpunkt fiir seinen
Konstruktiven Ingenieurbau machen.

BMBF-Verbundforschungsvorhaben ,R-Beton®

Vor dem Hintergrund der geringen Bedeutung von Beton
mit rezyklierter Gesteinskérnung, entstand zundchst im
Jahre 2013 die Idee zu einem nationalen Verbundfor-
schungsvorhaben, welches im November 2014 erfolgreich
innerhalb des Férderschwerpunktes HighTechMatBau des
Bundesministeriums fiir Bildung und Forschung gestartet
werden konnte. Uber die Projektziele und Inhalte wurde
bereits im Jahresbericht 2016 berichtet.

Innerhalb dieses Vorhabens werden rezyklierte Gesteins-
kornungen aus mineralischen Bau- und Abbruchabféllen in
der Betonherstellung intensiv erforscht. Das Forschungs-
vorhaben befindet sich in seiner letzten Phase. Um die im
Projektverlauf aufgetauchten zusatzlichen Fragestellungen
umfassend beantworten zu kdnnen und die bestmdgli-

che Umsetzung der Erkenntnisse sicherzustellen, hat das
Konsortium eine kostenneutrale Projektverldngerung tiber
das urspriingliche Projektende 31.10.2017 hinaus um sechs
Monate beantragt. Die bislang vorliegenden Ergebnisse
stimmen zuversichtlich, die Regelwerke an vielen Stellen
praxisgerechter gestalten zu kénnen.

Der Praxistest der im Labor erforschten Betone konnte
bereits abgeschlossen werden, liber den Bau des Grof3de-
monstrators Small House Il wird in diesem Jahresbericht
an anderer Stelle informiert.

Zu den Forschungspartnern im BMBF-Verbundforschungs-
vorhaben ,R-Beton” zdhlen neben der Technischen Univer-
sitat Kaiserslautern und dem Konsortiumsfiihrer Heidel-
bergCement AG auch die BASF Construction Polymers
GmbH, der Baustoffaufbereiter Scherer + Kohl GmbH & Co.
KG, die VDZ gGmbH, das ifeu Institut Heidelberg sowie die
RWTH Aachen.

IGF-Forschungsvorhaben ,RC-Frisch®

Unter dem Titel ,Steigerung des Frischbetonrecyclings in
der Transportbetonindustrie - Beitrag zur Ressourcenscho-
nung und Abfallvermeidung bei Steigerung der Wirtschaft-
lichkeit®, kurz ,RC-Frisch®, geht das Fachgebiet Werkstoffe
im Bauwesen zusammen mit der Forschungsvereinigung
Transportbeton seit April 2017 in einem AiF-geforderten
Forschungsvorhaben der Fragestellung nach, ob eine Erho-
hung des derzeit erlaubten Anteils von 5 M.-% an rezyklier-
ter Gesteinskornung aus Restbeton moglich ist.

Bei Betonherstellern fallen standig Frischbeton-Rest-
mengen an. Zur Abfallvermeidung werden diese in vielen
Werken aufbereitet. Gangige Praxis ist das Entleeren in
eine Frischbeton-Recyclinganlage, mit der eine Separation
in Restwasser und Gesteinskornung erfolgt. Alternative
Verfahren beinhalten die Entleerung, Erhdrtung und Aufbe-
reitung. Auch in Fertigteilwerken und bei Herstellern von
Betonwaren fillt fortlaufend Aus- und Uberschussware an,
deren Zusammensetzung und Ausgangsstoffe bekannt sind.
Die Gesteinskdrnung, die aus Restbeton des Herstellers
stammt, darf derzeit bis zu einem Anteil von 5 M.-% der
Gesamt-Gesteinskornung im eigenen Produktionskreislauf

Aufruf zur Mithilfe

Frischbetonrecycling - Bestandsaufnahme

= Im Rahmen des AiF-Forschungsprojektes ,RC-Frisch*

lduft derzeit eine Umfrage, die sich an Transportbeto-
nunternehmen, aber auch an Betonfertigteilhersteller
richtet. Genauere Informationen zu diesem Forschungs-
projekt kdnnen Sie dem untenstehenden Text entneh-
men. Bei der Umfrage handelt es sich um eine Be-
standsaufnahme, die zeigen soll, wie bisher im Bereich
Restbetonrecycling verfahren wird. Bis heute sind schon
einige Ergebnisse eingegangen. Trotzdem mdchten wir
an dieser Stelle noch einmal die Gelegenheit nutzen
und zur Mithilfe aufrufen. Nehmen Sie sich 10 bis 15
Minuten Zeit und fiillen Sie das Online-Umfrageformu-
lar aus. Je mehr Datensédtze zur Verfligung stehen, desto
reprasentativer sind die Ergebnisse.

Den Weg zur Umfrage finden Sie tiber folgenden Link:
https://survey.uni-kl.de/index.php/663938?lang=de

wiederverwendet werden. Der Einsatz héherer Anteile im
Beton ist nur maglich, wenn eine Siebung des Materials
erfolgt und zusatzlich alle Anforderungen der entsprechen-
den DAfStb-Richtlinie ,Beton mit rezyklierter Gesteinskor-
nung” erfillt werden.

Bislang fehlen grundlegende wissenschaftliche Untersu-
chungen zur Verwendung héherer Anteile an Restbetonge-
steinskdérnung im Beton. Da das Material aber gegeniiber
aufbereiteten mineralischen Bauabfdllen zahlreiche Vortei-
le besitzt, wird erwartet, dass eine Verwendung von 10 bis
20 M.-% ohne Einschrankungen und zusatzlichen Aufberei-
tungsaufwand mdglich ist. Das Projekt soll zu einer Erho-
hung des 5 M.-% Anteils an rezyklierter Gesteinskdrnung
aus Restbeton fiihren, um eine vollstandige Abfallvermei-
dung, bei gleichzeitiger Steigerung der Wirtschaftlichkeit
zu erreichen.

Die Anlagen fiir deren Gewinnung stehen in den Werken
bereits vielfach zur Verfiigung. Die Mengen an wiederge-
wonnener Gesteinskdrnung lbersteigen dabei den derzeit
verwendbaren Anteil deutlich. Es soll eine Bestandsauf-
nahme in der Praxis durchgefiihrt und die Charakteristik
des Materials reprdsentativ erfasst werden. Aufbauend auf
dieser Datenbasis wird theoretisch wie praktisch ermittelt,
welcher Anteil des Materials, ohne Veranderung der Eigen-
schaften des damit hergestellten Betons, moglich ist. Die
Ergebnisse werden in praktischen Versuchen validiert und
in die Praxis sowie die Regelwerke Uberfiihrt.

Fiir die Bearbeitung dieser Fragestellungen stehen insge-
samt 30 Projektmonate zur Verfiigung.



Themenschwerpunkt R-Beton

interreg A
North-West Europe

Interreg-Forschungsprojekt ,SeRaMCo*

Aufbauend auf den ersten Ergebnissen und Erfahrungen
aus dem nationalen Verbundforschungsvorhaben R-Beton
waren die Fachgebiete ,Massivbau und Baukonstruktion®
und ,Werkstoffe im Bauwesen” der Technischen Universitat
Kaiserslautern im europdischen Férderprogram INTERREG
Nord-West-Europa NWE mit ihrer Projektidee erfolgreich,
die eine vermehrte Verwendung mineralischer Bauabfélle
in der Produktion von Betonfertigprodukten erreichen will.
Bei dem Vorhaben ,Secondary Raw Materials for Concrete
Precast Products” (SeRaMCo) arbeiten dabei elf Partner aus
fiinf europdischen Landern unter Fiihrung der Technischen
Universitdt Kaiserslautern zusammen.

SeRaMCo zielt darauf ab, den Anteil mineralischer Bau-
abfalle, der wieder fiir die Zement- und Betonherstellung
genutzt wird, in Nord-West-Europa wesentlich zu erhéhen.
Hierfiir sind Prozesse zur hochwertigen Aufbereitung zu
nutzen, die dann einen Einsatz vor allem in Fertigproduk-
ten sinnvoll und wirtschaftlich werden lassen. Zusatz-

lich soll das Projekt Mdglichkeiten zur Verwendung von
feinkornigen Abfallen in der Zementherstellung aufzei-
gen. Es wird angestrebt, zehn Jahre nach Projektende
einen Anstieg von in echter Kreislaufwirtschaft genutzter
Wiederverwertung von Baustoffen wie Beton, Mauerwerk,
Dachziegel und Keramik (CBTC) auf jahrlich 13 Mio. Ton-
nen zu erreichen. Die Produkte sollen im Rahmen von drei
Pilotprojekten in Seraing (Belgien), Saarlouis und in der
Moselregion (Frankreich) eingesetzt werden.

Die Koordination des Projektes hat zwischenzeitlich Pro-
fessor Christian Glock tibernommen. SeRaMCo hat insge-
samt das Ziel, technische und administrative Hemmnisse
abzubauen und neue Fertigprodukte zu entwickeln, welche
die Eigenschaften von Recycling-Beton intelligent nutzen.
Das Projektvolumen betragt 7,2 Mio. Euro, wobei 4,3 Mio.
Euro von der EU und 2,9 Mio. Euro von den Projektpartnern
selbst beigesteuert werden.

Die langjahrige Zusammenarbeit mit den Universitdten in
Littich, Luxemburg und Nancy auf dem Feld des Stahlbe-
tonbaus bildeten den Ausgangspunkt fiir dieses Projekt.
Diese Kooperation ist aus gemeinsamen Forschungsan-
strengungen unter dem Dach der Universitat der Grofiregi-
on (UniGR) entstanden.

Grof3es Interesse und viel Gesprachsstoff:

Das Fachsymposium R-Beton im Rahmen der Jahrestagung
des DAfStb am 20./21.09.2017 in Kaiserslautern

Dass Beton mit rezyklierten Gesteinskornungen kein ,alter
Hut" sondern ein intensiv zu diskutierendes Thema ist,
wurde am 20. und 21. September 2017 an der Technischen
Universitdt Kaiserslautern beim Fachsymposium zu ,Beton
mit rezyklierten Gesteinskornungen® deutlich.

Uber einhundert Vertreterinnen und Vertreter aus Landern
und Kommunen, Verbanden, Industrie, Planungsbiiros, Bau-
ausfiihrung und Betonherstellung sowie der Wissenschaft
konnte Professor Wolfgang Breit am Mittwoch in den Rau-
men der Technischen Universitdt Kaiserslautern begriiBen.
Eroffnet wurde das Vortragsprogramm mit GrufRworten

aus dem Ministerium fiir Umwelt, Energie, Erndhrung und
Forsten Rheinland-Pfalz, die Herr Staatssekretdr Dr. Tho-
mas Griese uberbrachte, sowie einem Grufwort aus dem
Bundesbauministerium, tiberbracht durch Herrn Lothar
Fehn-Krestas. Anschlietend hatten die Teilnehmerinnen
und Teilnehmer Gelegenheit, sich im breit angelegten
Vortragsprogramm (iber den Stand der Regelwerke, der
Technik und der Forschung, insbesondere im von der Tech-
nischen Universitat Kaiserslautern initiierten BMBF-Projekt
.R-Beton - Ressourcenschonender Beton - Werkstoff der
nachsten Generation®, sowie liber beeindruckende Praxis-
beispiele aus dem In- und Ausland zu informieren.

Den Abschluss des Fachsymposiums bildete eine Podi-
umsdiskussion unter dem Titel ,R-Beton - es geht viel
mehr...!1?“. Moderiert von Herrn Dr. Udo Wiens, Geschafts-
fiihrer des Deutschen Ausschusses fiir Stahlbeton, disku-
tierten auf dem Podium Herr Dr. Christoph Mdller (VDZ
gGmbH), Herr Werner Rothenbacher (Schwenk Zement KG),
Herr Thomas Schwilling (Senatsverwaltung fiir Stadtent-
wicklung und Umwelt Berlin), Herr Heinrich Feef} (Heinrich
Feef GmbH & Co. KG) sowie Herr Hermann Kef3ler (Um-
weltbundesamt).

Mit hoffentlich vielen positiven Eindriicken, neuen In-
formationen und Kontakten sowie dem Fazit, dass das
Thema R-Beton ein wichtiges Thema der Zukunft ist, das
nur gemeinsam, unter Einbeziehung aller am Bau Betei-
ligten, diskutiert und umgesetzt werden kann, endete das
Fachsymposium.




Small House Village

Small House Village wachst weiter

Small House IV: Warme intelligent speichern

Um die Ziele der Energiewende im Bereich der Raumwar-
me umzusetzen, bestehen zwei grundsatzliche Méglich-
keiten: das Verringern der Warmeverluste und/oder das
Steigern des Anteils Erneuerbarer Energien an der Warme-
versorgung. Ersteres findet beispielsweise im Passiv-
haus-Konzept seine Anwendung. Der Warmewiderstand
und die Dichtheit der Geb3udehiille werden dabei mas-
siv gesteigert. Hierdurch wird der Warmebedarf gesenkt.
Der Fokus der zweiten Méglichkeit liegt nicht primar im
Senken des Warmebedarfs, sondern im Steigern des Anteils
Erneuerbarer Energien am Endenergieverbrauch, was eine
Reduzierung der notwendigen Zusatzenergie und somit
eine Reduzierung der bendtigten Primarenergie zur Folge
hat.

Die zentrale Herausforderung der effizienten Nutzung
Erneuerbarer Energien stellt die Warmespeicherung dar.
Solaraktivhduser nutzen grofte Wasserspeicher innerhalb
der Gebdudehiille. Die Praxis zeigt, dass dieses Konzept
funktioniert und hohe solare Deckungsgrade zuldsst. Dem
stehen die vergleichsweise hohen Anschaffungskosten und
der hohe Platzbedarf fiir den Speicher entgegen.

Neben Pufferspeichern verfiigt ebenfalls die Gebdudetrag-
struktur tiber die Fahigkeit Warme zu speichern. Durch eine
hohe Masse, eine hohe Warmeleitfahigkeit und hohe spe-
zifische Warmespeicherkapazitdt stellen massive Bauteile
ein geeignetes Speichermedium dar. Mittels wasserfiih-
render Rohre innerhalb der Betontragstruktur kann aktiv
Warme eingebracht und gespeichert werden. Somit werden
den Bauteilen neben den statisch-konstruktiven Funkti-
onen weitere thermische Funktionen zugeteilt. Darliber
hinaus sind diese Bauteile auch in der Lage, den Innen-
raum zu temperieren und Warme (ber die Aufenschale

zu gewinnen. Durch diese multifunktionalen Bauteile soll
eine nachhaltige Gebaudestruktur entstehen, die zu einer
vermehrten und effizienten Nutzung von Warme aus So-
larthermie beitragt.

Das Projekt ,GroBdemonstrator — Multifunktionale Beton-
fertigteile flir energetisch nutzbare Gebaudetragstruktu-
ren” wird im Rahmen der Forschungsinitiative Zukunft Bau
finanziell gefordert. Der architektonische Gebaudeentwurf
stammt aus dem Fachgebiet Methodik des Entwerfens und
Entwerfen (Prof. Bayer) und wird von der Arbeitsgruppe
Baukonstruktion und Fertigteilbau (Prof. Pahn) energetisch
konzeptioniert.

Auf dem Campus der TU Kaiserslautern entsteht eine Siedlung begehbarer, innovativer Musterbauten in Betonbauweise.
Sie dient der Umsetzung und Validierung von Forschungsergebnissen aus dem Landesforschungsschwerpunkt HiPerCon

unter realen Bedingungen. Nachdem Small House | bereits 2014 eingeweiht werden konnte, konnten jetzt die Rohbau-
ten von Small House Il und IV errichtet werden.
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Small House IlI

Das erste Gebaude Deutschlands

komplett aus R-Beton

Nach zweimonatiger Bauzeit wurden die Rohbauarbeiten
im September abgeschlossen und es entstand das deutsch-
landweit erste Gebdude, bei dem in ausnahmslos allen
Bauteilen Betone mit rezyklierter Gesteinskdrnung zum
Einsatz kamen. Errichtet wurde das Gebdude in Zusammen-
arbeit zwischen den Fachgebieten Bauphysik/Energetische
Gebaudeoptimierung (Konzeption und Gesamtplanung),
Werkstoffe im Bauwesen (Betonzusammensetzung und
Begleitung der Betonbauarbeiten) und Massivbau und Bau-
konstruktion (Bemessung und Konstruktion) mit finanziel-
ler Unterstiitzung des Bauforums Rheinland-Pfalz.

Als Praxistest innerhalb des vom Bundesministerium fiir
Bildung und Forschung (BMBF) geférderten Verbundfor-
schungsvorhabens ,R-Beton - Ressourcenschonender
Beton - Werkstoff der nachsten Generation® wurde Small
House Il als GroRdemonstrator errichtet, um die labortech-
nisch entwickelten Betonzusammensetzungen auf Praxis-
tauglichkeit zu prifen.

Ziel des Verbundforschungsprojekts ist es, Wege zu finden,
die bestehenden Regelungshemmnisse nachhaltig zu
beseitigen, um zukiinftig mineralische Bauabfille als Ge-
steinskdrnung fir Beton in eine breite praktische Anwen-
dung zu fiihren.

Das Forschungsprojekt wird im April 2018 nach dreiein-
halbjahriger Laufzeit abgeschlossen werden und befindet
sich bereits in der Endphase. Es wurden Betonzusammen-
setzungen untersucht, die die Grenzen der Regelwerke

in alle denkbaren Richtungen Uberschreiten (z. B. héhere
Anteile rezyklierter Gesteinskdrnung, hohere Festigkeits-
klassen, hohere Dauerhaftigkeitsanforderungen), um eine
wissenschaftliche Datenbasis fiir die Uberarbeitung der
Regelwerke zu schaffen. Die finalen Mischungen wurden
im Demonstrator Small House Il verwendet.

Alle Bauteile des Demonstrators, von den Streifenfunda-
menten Uber die Bodenplatte, die Wande und die wand-
artigen Trdger bis hin zu den Halbfertigteilen einschlie3-
lich Ortbetonergdnzung wurden unter Verwendung von
rezyklierter Gesteinskdrnung hergestellt. In allen vertika-
len Bauteilen wurde die grobe Gesteinskérnung > 2 mm
vollstdndig durch rezyklierte Gesteinskdrnung der Typen
1 und 2 ersetzt. In den Decken wurden, entsprechend der
DAfStb-Richtlinie flr ,Beton mit rezyklierter Gesteinskor-
nung*, 35 Vol.-% der gesamten Gesteinskdrnung durch
rezyklierte Gesteinskérnung Typ 1 der Lieferkdrnung 2/16
mm ersetzt. Variiert wurden neben der Gesteinskérnung
auflerdem die Einbaukonsistenz der Betonzusammenset-
zungen von Konsistenzklasse F4 bis F6, die Betonfestig-
keitsklasse von C30/37 bis C35/45 und das Einbauver-
fahren von Kiibeleinbau zu Einbau mit der Betonpumpe.
Insgesamt wurden im Demonstrator 85 m* R-Beton
verbaut.

Begleitet wurden die neun Betonagen von einem umfang-
reichen Priifprogramm im Labor und auf der Baustelle,
das gemeinsam von den Laboren der HeidelbergCement
AG, der TRAPOBET Transportbeton und der Technischen
Universitdt Kaiserslautern umgesetzt wurde.

Fir die Bewehrung der Stahlbetonbauteile kamen feuer-
verzinkte Betonstdhle zum Einsatz. Diese bieten gegen-
ber herkdmmlichen Betonstdhlen deutliche Vorteile in
karbonatisiertem Beton und bei Beanspruchungen durch
Chloride in den Expositionsklassen XD und XS, wie in dem
kiirzlich abgeschlossenen AiF-Forschungsprojekt IGF 499
~Technologie- und Sicherheitszuwachs bei der Anwendung
von feuerverzinktem Betonstahl zum Ausbau einer nach-

haltigen Marktposition im Stahlbetonbau® nachgewiesen
werden konnte. Die Bewehrungselemente wurden, wie bei
dem bereits realisierten Small House | aus Infraleichtbeton,
zundchst gebogen und anschlieftend verzinkt. Anders als
im Ausland ist diese Verfahrensweise bisher in Deutsch-
land nicht zugelassen. Im Rahmen des AiF-Forschungspro-
jektes konnte der Nachweis erbracht werden, dass diese
Verfahrensweise bei Beachtung vorgegebener Mindestbie-
gerollendurchmesser sicher und zuverldssig funktionsfahig
ist. Das Small House Il dient hierbei als ein weiterer Grof3-
demonstrator, der die Leistungsfahigkeit dieses innovati-
ven Werkstoffs demonstrieren soll.

Im weiteren Verlauf der Bauarbeiten erhalt das Small
House IIl eine komplette Dammbhiille. Fir das Warme-
dammverbundsystem (WDVS) der Wande sowie als Dam-
mung fiir das Flachdach wird ein nicht brennbares, mi-
neralisches Ddmm-Material mit der Produktbezeichnung
Multipor der Firma Xella AG verwendet werden. Das WDVS
wird im Rahmen einer Férderung von der Xella Technolo-
gie- und Forschungsgesellschaft ausgefiihrt. Die Multipor
Mineraldammplatte ist ein massiver, komplett minera-
lischer Ddmmstoff auf Basis der Rohstoffe Sand, Kalk,
Zement und Wasser, der gemaf einer allgemeinen bauauf-
sichtlichen Zulassung zugelassen ist. Durch die besondere
Materialstruktur sind die Platten formstabil, dampfdurch-
lassig, nichtbrennbar (A1) und faserfrei.

Aus bauphysikalischer Sicht werden an ein WDVS Hauptan-
forderungen wie gute Warmedammeigenschaft und guter
Schallschutz gestellt. Bei diesem mineralischen Dammstoff
wurden weitere Nebenanforderungen an das WDVS wie
Brandschutz, die Hemmnis einer Veralgung der Fassade,
okologische Unbedenklichkeit fiir Mensch und Umwelt

und Recyclingfahigkeit gestellt.

Das Gebaude wird kiinftig vom Fachgebiet Bauphysik/
Energetische Gebdudeoptimierung als Forschungs- und
Versuchsgebdude genutzt. Es wurde so geplant, dass im
Innern ausreichend Platz fiir eine 2-Zonen-Klimakammer
und die damit einhergehende Anlagentechnik vorhan-

den ist. Durch den Aufbau der 2-Zonen-Klimakammer

ist die Untersuchung verschiedener bauphysikalischer
Fragestellungen moglich. Der Innenklimabereich kann
autark vom Aufenklimabereich betrieben werden. Durch
die separierte Temperierung der Umfassungsfldchen ist

es mdglich, weitgehend jedes raumklimatische Szenario
nachzustellen. Hierdurch sind detaillierte Untersuchungen
zur thermischen Behaglichkeit mdglich. Weiter kann durch
das vorhandene Auenfenster natiirliche Beleuchtung

und Beliiftung realisiert und untersucht werden. Durch die
austauschbare Trennwand zum Aufienklimabereich kann
jegliche Testfassade eingebaut und somit der Einfluss
verschiedener Fassaden auf das Raumklima untersucht
werden.
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Boden-Bauwerk-Wechselwirkung
Wenn Boden und Bauwerk sich naherkommen

Zu den grofiten Herausforderungen des Erdbebeningeni-
eurwesens gehdrt die dynamische Auslegung von Bauwer-
ken mit Berticksichtigung der Boden-Bauwerk Wechselwir-
kung.

Durch hohe dynamische Belastungen, wie z. B. Flugzeug-
anprall und Erdbeben, entstehen Erschiitterungen, die

sich in Form von Wellen im Boden ausbreiten. Die Wellen
verursachen ihrerseits eine Verdnderung der dynamischen
Antwort des Bauwerks. Dieses Phanomen wird als dynami-
sche Boden-Bauwerk-Interaktion bezeichnet und hat einen
erheblichen Einfluss auf das Verhalten der dynamisch
beanspruchten Struktur sowie die davon abgeleiteten
Grofien, wie z. B. induzierte Erschiitterungen oder Etagen-
antwortspektren. Besonders komplex gestaltet sich die
Berticksichtigung des Bodens mit seinen frequenzabhdngi-
gen Eigenschaften (Steifigkeit, Dampfung) bei dynamischen
nichtlinearen Finite Elemente Berechnungen und Simula-
tionen. Bei gréReren Erdbeben und extremen Belastungen
(z. B. Flugzeugabsturz und Explosionsdruckwelle) ist das
Verhalten der Struktur i. d. R. nichtlinear.

Bei einer statischen Berechnung kann der Modellierungs-
bereich des Bodens so gewdhlt werden, dass die Modellie-
rungsgrenzen keinen Einfluss auf die Ergebnisse haben. Bei
der dynamischen Analyse wiirden die in den Boden einge-
tragenen Wellen am Modellierungsrand reflektiert werden
und die Ergebnisse verfdlschen. Deshalb wurden Methoden
entwickelt, die die Wellen entweder an den Randern trans-
mittieren und somit die Reflexion erheblich reduzieren
oder die Wellenabstrahlung ins Unendliche exakt erfassen.
Hierzu existieren noch keine universell nutzbaren Ansétze,
die innerhalb akzeptabler Rechenzeiten exakte Ergebnisse
fuir nichtlineare Berechnungen liefern.

Am Fachgebiet Statik und Dynamik wird intensiv nach
effizienten Methoden geforscht, um in Zukunft nichtline-
are Berechnungen mit Beriicksichtigung der Boden-Bau-
werk-Interaktion zu ermdglichen. Erstrebenswert ist ein
Berechnungsmodul, der eine Ankopplung an kommerzielle
Finite Elemente Programme vorsieht, sodass fiir die Bau-
strukturmodellierung eine grofie Flexibilitdt erhalten bleibt.

Bisher wurden existierende Ansdtze fiir lineare Berech-
nungen aufgegriffen, numerisch und programmtechnisch
umgesetzt und mit bestehenden Ansdtzen und Program-
men verifiziert. Die Umsetzung bildet ein Benchmark und
Grundgerist flir weitere nummerische Entwicklungen mit
Einbindung von nichtlinearen Berechnungsmethoden.

Sandwich brennt

Mehrschichtige vorgefertigte Betonsandwichelemente
gewinnen aufgrund ihrer energetischen Effizienz, ihrer
Wirtschaftlichkeit (Vorfertigung, einfache Montage) und der
hohen Genauigkeit der Ausfiihrung an Bedeutung in der
modernen Bauindustrie. Sie bestehen aus einer Trag- und
Vorsatzschicht, die aus Stahlbeton hergestellt wird und
einer, aus Dammung und Verbindungsmitteln bestehenden
Kernschicht. Die Kernschicht besteht aus den Komponen-
ten Ddammmaterial und Verbindungsmittel. Sowohl expan-
diertes Polystyrol, extrudiertes Polystyrol, PUR-Schaum
oder Mineralwolle kommen als Dammmaterial zum Einsatz.
Fir die Verbindungsmittel, die die einzelnen Betonschich-
ten koppeln, dienen in Sandwichwanden Kunststoffanker
oder Metallflachanker.

Brandwadnde, als wesentlicher Teil des passiven Brand-
schutzsystems von Gebauden, sind dazu bestimmt, die
Ausbreitung von Feuer und Brandgasen auf andere Gebdu-
de oder Gebdudeabschnitte zu verhindern. In Fallen einer
dichten Bebauung, des Anbaus an bestehende Gebdude
oder wirtschaftlich bedingter Wechsel der Funktionalitat
eines Gebaudeabschnitts, ist beim Einsatz von Sandwich-
wanden deren Funktion als Brandwand nachzuweisen.

Die Musterbauordnung fordert, dass Brandwande auch
unter zusdtzlicher mechanischer Beanspruchung feuerbe-

standig sind und aus nichtbrennbaren Baustoffen bestehen.

Eine tragende einschalige Stahlbetonwand mit der Dicke
von mindestens 14 cm erfiillt nach den Kriterien des Euro-
codes 2 die Anforderungen an Brandwande. Diese Anforde-
rungen werden von den in der Praxis verwendeten Sand-
wichwédnden nicht erfiillt. Sowohl einige der verwendeten
Dammmaterialien als auch die Verbindungsmittel aus glas-
faserverstarkten Kunststoffen sind nicht als nichtbrennbar
eingestuft. Weiterhin kdnnen die Auswirkungen der lokalen
Stérungen in der Tragschale durch die Verbindungsmittel
auf die Tragfahigkeit im Brandfall bisher nicht beurteilt
werden. Denkbar sind Tragschalendicken mit einer gegen-
tiber der Normanforderung flir Brandwénde reduzierten
Dicke von 100 mm (gemaf Zulassung Sandwichwand).

Grundsétzlich ware die Einstufung der Sandwichwand als
Brandwand wegen den zuvor genannten Vorteilen von
grofer Bedeutung fiir Baupraxis. Derzeit existieren wenige
Erkenntnisse zum Brandverhalten von Betonsandwichwan-
den unter Brandbeanspruchung. Erste Groftbrandversuche
sollten die Tauglichkeit des Wandaufbaus als Brandwand
nachweisen und Erkenntnisse Uber das Verhalten der Vor-
satzschale im Brandfall liefern.
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Zyklische Schadigungsprozesse
in Hochleistungsbetonen

Moderne Hochleistungsbetone ermdglichen aufgrund ihrer
mechanischen Eigenschaften leichte, filigrane und ressour-
censchonende Bauwerke aus Beton. Bauteile wie Maschi-
nenfundamente oder Bauwerke wie Windkraftanlagen und
weitgespannte Briicken des Hochgeschwindigkeitszugver-
kehrs sind grofen veranderlichen Beanspruchungen und
sehr hohen Lastwechselzahlen ausgesetzt. Werden diese
aus Hochleistungsbeton hergestellt, sind sie aufgrund des
reduzierten Eigengewichts gegeniiber konventionellen
Stahlbetonbauwerken schwingungsanfalliger. Entspre-
chend beeinflusst das Ermiidungsverhalten des verwende-
ten Hochleistungsbetons stark die Auslegung und Realisie-
rung solcher Betonanwendungen.

Hochleistungsbeton besitzt eine hohere Gefligedichtigkeit,
eine geringere Anzahl von Gefligestdrungen bei verbesser-
tem Verbund zwischen Matrix und Gesteinskdrnung sowie
ein sproderes Last-Verformungsverhalten unter Beanspru-
chung. Dadurch ist das Ermiidungsverhalten von hochfes-
ten Betonen nur eingeschrankt mit dem von Normalbeton
vergleichbar. Untersuchungen zur Entstehung und Fort-
pflanzung von Ermidungsschadigungen in Hochleistungs-
betonen unter zyklischer Beanspruchung bestehen derzeit
nur in geringem Umfang und sind Ziele des DFG-Schwer-
punktprogramms 2020 ,Zyklische Schadigungsprozesse

in Hochleistungsbetonen im Experimental-Virtual-Lab®.
Insbesondere fehlen Erkenntnisse hinsichtlich der Berlick-
sichtigung hygrischer und thermischer Einflisse. Dadurch
wird das Potential von Hochleistungsbetonen im prakti-
schen Einsatz nicht voll ausgenutzt.

Basierend auf makroskopischen, mikroskopischen und nu-
merischen Untersuchungen des Instituts fiir Werkstoffe im
Bauwesen der TU Darmstadt, des Instituts fir Mineralogie,
Kristallographie und Materialwissenschaft der Universitat
Leipzig und des Fachgebiets Massivbau und Baukonstruk-
tion der TU Kaiserslautern, wird das heterogene Geflige
sowie die Materialdegradation von Hochleistungsbetonen
unter zyklischer Zug- und Biegezugbeanspruchung un-
tersucht. Zur Durchfiihrung der Versuche wird an der TU
Kaiserslautern ein Priifstand entwickelt. Dieser ermdglicht
die zyklische Zug- und Biegezugbelastung der Proben bei
unterschiedlicher Ober- und Unterspannung unter Beriick-
sichtigung hygrischer und thermischer Einflisse. Zur Erfas-
sung des Schadigungsfortschritts wahrend der Belastung
wird als bildgebendes Verfahren die photogrammetrische
Messung eingesetzt. Die Ergebnisse haben die Verbesse-
rung des bildgebenden Verfahrens und die Bildung von
Wohlerlinien fiir zug- und biegezugbeanspruchten UHPC
zum Ziel.

Moritz Lonhoff | Hamid Sadegh-Azar

Shake it

Mauerwerk unter horizontaler und vertikaler

Erdbebenbelastung

Die Tragfahigkeit von tragendem und nichttragendem

Mauerwerk muss neben gewdhnlichen Einwirkungen auch
unter Erdbebenlasten gewdhrleistet sein. Ma3geblich ist
hierbei oft die Tragfahigkeit quer zur Ebene (Out-of-Plane).
Zur Bemessung und Bewertung der Out-of-Plane-Tragfa-
higkeit von unbewehrten Mauerwerkswanden werden in
der Praxis meist vereinfachte Methoden aus Normen und
Richtlinien verwendet. Diese Modelle liefern ungenaue
und haufig konservative Ergebnisse, da wesentliche Ein-
flussfaktoren vernachldssigt werden. Fir viele Bestands-
bauten werden diese vereinfachten Nachweise fiir die
Out-of-Plane-Tragfahigkeit nicht eingehalten. Dies fiihrt zu
zahlreichen kostenintensiven Nachriistungen und Verstar-
kungsmafnahmen sowie dem kompletten Austausch durch
andere Wandsysteme.

Um die Out-of-Plane-Tragfdhigkeit realistisch abschatzen
zu kénnen, miissen Parameter wie Wandgeometrie, Rand-
bedingungen, vertikale Lasten sowie dynamische Effekte
beriicksichtigt werden. Hierzu werden am Fachgebiet
Statik und Dynamik der Tragwerke nichtlineare Zeitver-
laufsberechnungen, die diese wichtigen Effekte berticksich-
tigen, durchgefiihrt. Fiir die Berechnungen werden echte
Erdbebenzeitverldufe verwendet und bis zum Versagen

der Wand gesteigert. Um den Einfluss der betrachteten Pa-
rameter zu untersuchen, werden die Geometrie der Wand
sowie vertikale Lasten in der Analyse variiert. Die nume-
risch ermittelte maximal aufnehmbare Beschleunigung
wird mit Ergebnissen von haufig verwendeten analytischen
Bemessungsmodellen verglichen. Um die numerischen
und analytischen Berechnungen zu verifizieren, werden
auf dem Ratteltisch der TU Kaiserslautern experimentel-
le Versuche durchgefiihrt. Hierbei werden auf dem neu
konstruierten Versuchsstand unbewehrte Mauerwerkswan-
de durch horizontale und vertikale Erdbebenzeitverldufe
belastet. Diese werden solange gesteigert bis ein Versagen
der Wand auftritt, um die maximale Out-of-Plane-Tragfa-
higkeit zu ermitteln. Die Verschiebungen der Wand werden
wahrend des gesamten Versuchs mittels Laser-Distanzsen-
soren erfasst.

Die ersten Ergebnisse zeigen, dass die tatsachliche
Out-of-Plane-Tragfahigkeit hoher ist als von den verein-
fachten Modellen vorhergesagt.
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Kurz berichtet...

1st German - Sri Lankan Workshop
on Flood Risk

Vom 13. bis 14 Mdrz 2017 fand in Sri
Lanka der erste deutsch - sri lankini-
sche ,Workshop on Flood Risk Ma-
nagement” unter Beteiligung von Prof.
Dr. Robert Jipner (Fachgebiet Wasser-
bau und Wasserwirtschaft) und Prof.
Dr.-Ing. Wolfgang Breit (Fachgebiet
Werkstoffe im Bauwesen) statt.

Der Workshop wurde von der Faculty
of Engineering der General Sir John
Kotelawala Defence University (KDU),
Colombo, Sri Lanka in Zusammenar-
beit mit der Technischen Universitdt
Kaiserslautern, der Universitat Siegen
und der Freien Universitdt Berlin orga-
nisiert.

An der Eréffnungszeremonie des
Workshops nahm neben dem Vize-
kanzler der KDU, Rear Admiral Jagath
Ranasinghe, und weiteren Vertretern
der Universitat auch der deutsche
Botschafter, Herr Jorn Rohde, teil.
Wahrend des Workshops wurden ver-
schiedene Aspekte des Hochwasserrisi-
komanagements behandelt, wobei die
ca. 25 Teilnehmer sich aktiv einbringen
konnten.

Der Workshop wurde seitens der
Hans-Sauer-Stiftung und des World
Wildlife Fund (WWF) finanziell unter-
stltzt, woflr ausdriicklich gedankt
wird.

Das Schiilerprogramm
Saturday Learning

Etwa 50 Oberstufenschiiler konnten an
vier Samstagen im November wieder
an Schnuppervorlesungen und Labor-
praktika zu wichtigen Themenfeldern
des Bauingenieurwesens teilnehmen.
Neben Stahlbeton und Brandschutz
standen in diesem Jahr Fragen der
Entwésserung und des Uberflutungs-
schutzes auf dem Programm. Bei der
abschlieenden Exkursion besichtigten
die Schiler laufende Briickenbauarbei-
ten an den Bundesautobahnen A6 und
der A63.

Blng - LAB

Workshop bei Projektwoche des
Rittersberggymnasiums

Unter der Leitung von Mona Lisa Keller
fand am 23. Juni ein dreistiindiger
Workshop ,Stahl in Beton - Spannung
garantiert! ... und was machen eigent-
liche Bauingenieure?” statt. Die 14
Schiilerinnen der Klassenstufe 5/6
erlernten zundchst die Grundlagen des
Tragprinzips von Stahlbeton. Bei einer
Besichtigung des Statikums konnten
die Schiilerinnen anschlietend das
Gelernte vertiefen. Abschlieftend
traten die Schiilerinnen in einem Brii-
ckenbau-Wettbewerb mit Spaghetti als
Baumaterial gegeneinander an.

BASF DAYS Construction Chemicals -
Werben um die Besten

Der Personalmangel der Baubranche
macht auch vor den Toren der BASF
nicht halt. Mit einer dreitdgigen Ver-
anstaltung hat sie sich Studenten und
Doktoranden baurelevanter Studien-
gange als attraktiver kiinftiger Ar-
beitgeber prasentiert. Das Ziel war es
diesmal, ,einen Querschnitt der Besten
von verschiedenen Unis und auch aus
verschiedenen Landern* einzuladen.
Unter den ausgewdhlten 25 Teilneh-
mern waren auch Eva-Maria Ladner
und Julia Scheidt, beide wissenschaft-
liche Mitarbeiterinnen des Fachgebiets
Werkstoffe im Bauwesen.

Teilnahme am Firmenlauf 2017
in Kaiserslautern

Wie in jedem Jahr war der Fachbereich
am 18. Mai mit zahlreichen Mitarbei-
terinnen und Mitarbeitern im Starter-
feld des Firmenlaufs Kaiserslautern
vertreten. Der von der Deutschen
Firmenlaufserie B2RUN organisierte
Lauf flihrte tiber 5,0 Kilometer durch
die Innenstadt von Kaiserslautern. Ein
besonderer Gliickwunsch geht an Sven
Butterweck, der als schnellster des
gesamten TU-Teams den 149. Platz
(Gesamtwertung) erreichte. Das Foto
zeigt die Laufergruppe des Fachgebie-
tes Massivbau und Baukonstruktion.

Schock Innovationspreis
fiir Rabea Sefrin

Der Schéck Bau-Innovationspreis
zeichnet innovative Master- oder Dip-
lomarbeiten im Bereich Stahlbetonbau,
Stahlbau, Holzbau oder Mauerwerks-
bau aus. Am 13. Februar wurde Rabea
Sefrin am Rande der Ulmer Betontage
fur ihre im Fachgebiet Stahlbau an-
gefertigte Masterarbeit ,Modellierung
und numerische Simulation von Beton-
diibelleisten” einer von drei Innovati-
onspreisen verliehen.

Innovationstag Mittelstand 2017

Am 18. Mai prasentierte die Firma In-
nogration beim Innovationstag Mittel-
stand 2017 in Berlin Forschungsergeb-
nisse, die in einem AiF-Verbundprojekt
gemeinsam mit der TU Kaiserslautern
erzielt wurden. Konkret geht es um
Speicherkorper, mit deren Hilfe bei
Verwendung luftdurchstrémter Phase
Changing Materials (PCM) der Raumluft
fur Kiihlzwecke ohne Energieaufwand
Warme entzogen werden kann:

Ein wertvoller Beitrag zur Energie-
einsparung. An der TU Kaiserslautern
waren die Fachgebiete Bauphysik
sowie Massivbau und Baukonstruktion
an dem Projekt beteiligt.

L3

Conrad-Freytag-Preis 2017

Der Kreis der Trager des Conrad-Frey-
tag-Preises ist wieder um einen
Jahrgangsbesten erweitert worden:
Dipl.-Ing. Mathias Klein erhielt die
zugehdrige Urkunde bei der akademi-
schen Jahresfeier aus den Handen von
Dr.-Ing. Michael Blaschko, Vorstand
der Wayss & Freytag Ingenieurbau
AG. Zuvor hatte Wayss & Freytag zum
traditionellen jahrlichen Festessen
aller bisherigen Preistragerinnen und
Preistrager eingeladen.

Helmut-Bode-Kolleg

Im Rahmen des Helmut-Bode-Promoti-
onskollegs wurden auch im Jahr 2017
zahlreiche Lehrgange organisiert und
durchgefiihrt. Unter anderem wurden
Workshops zu den Themen Fotografie,
wissenschaftliches Schreiben, Zeitma-
nagement, Organisation von Meetings
sowie dem Simulationsprogramm An-
sys angeboten. Des Weiteren stellten
die Teilnehmer in der alljdhrlichen
internen Vortragsreihe ihre Promoti-
onsthemen vor. Sie bietet den Teilneh-
mern eine Plattform fiir Diskussion und
Austausch.

Emil-Morsch-Denkmiinze
fiir Prof. Schnell

Der Deutsche Beton- und Bau-
technikverein hat Prof. Schnell die
Emil-Mdrsch-Denkmiinze verliehen.
Die Auszeichnung, die im Rahmen der

Eréffnungszeremonie auf dem Deutschen Bautechniktag in Stuttgart liber-

reicht wurde, ist die hdchste Ehrung fiir technisch-wissenschaftliche Leistun-

gen auf dem Gebiet des Stahlbetonbaus, die der Verein zu vergeben hat.

In seiner Laudatio wiirdigte der Vorsitzende des Vereins, Ziiblin-Vorstand

Klaus Péllath, das Wirken von Prof. Schnell. Geehrt werde sowohl der Inge-
nieur als auch der Wissenschaftler. Durch seine Mitwirkung an bedeutenden
Bauprojekten, durch zahlreiche wissenschaftliche Veréffentlichungen und

auch durch seine Tatigkeit als Vorsitzender des Deutschen Ausschusses fiir
Stahlbeton habe sich Schnell bundesweit und liber die Grenzen Deutschlands
hinaus ein grof’es Ansehen erworben und das Ansehen des Bauingenieurs in
Fachwelt und Gesellschaft gemehrt.

Die nur alle zwei Jahre vergebene Auszeichnung ist nach dem weltweit be-
kannten Pionier der Stahlbeton-Bauweise Emil Mérsch benannt. Dieser hatte
am Anfang des vergangenen Jahrhunderts als Leiter des Technischen Biiros
der Bauunternehmung Wayss & Freytag im seinerzeitigen Neustadt a. d.
Haardt gewirkt, bevor er Hochschullehrer in Stuttgart und Ziirich wurde.
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Die Verbindung mit dem ,Klick"

In den vergangenen Jahren kamen bei der Gestaltung von
Gebduden immer haufiger mehrachsig gekriimmte oder
frei geformte Oberflachen an Dachern und Fassaden zur
Anwendung. Durch die hohen Anforderungen an die Maf-
genauigkeit solcher Konstruktionen bietet sich der Einsatz
von Fertigteilen an.

Im Rahmen des Kooperationsprojektes ,Entwicklung eines
hybriden Schalenelementes fiir frei geformte Flachen mit
innovativer Verbindungstechnik” wurde am Fachgebiet
Stahlbau ein freigeformtes Schalenelement mit neuartiger
Verbindungstechnik entwickelt. Die Schalenelemente, wel-
che Teil eines freigeformten Daches oder einer freigeform-
ten Fassade sind, bestehen aus zwei Betongurten die liber
einen oder mehrere Stahlstege miteinander verbunden
sind. Zur Ubertragung der Krifte zwischen den einzelnen
Schalenelementen sind an den Auftenkanten der Elemente
selbstverschlieBende Verbindungselemente angeordnet.

Eines dieser Verbindungselemente ist der sogenann-

te ,Klick-Dibel®. Das Grundprinzip dieses Klick-An-
schluss-Systems wurde in Anlehnung an die zylindrische
Version der Snap-Fit-Verbindung aus dem Maschinenbau
entwickelt. Der ,Klick-Diibel” besteht aus einem Stahl-
stabdlbel, welcher an einem Ende eine Nut und einen
abgeschragten Kopf hat. Der dazugehérige Fligepartner ist
ein Stahlblech mit ausgeschnittenen Stahlstreifen. Wéh-
rend des Fligevorgangs werden die Stahlstreifen durch den
Diibel plastisch verformt und springen dann mit einem
,Klick®-Gerdusch um den elastischen Anteil der Stahlver-
formung zurtick.

In Versuchen und Finite-Elemente-Simulationen konnte
die Tragféhigkeit des ,Klick-Diibels” auf Herausziehen und
Abscheren des Diibels ermittelt werden. Die Ergebnisse
zeigten, dass das in Anlehnung an den Maschinenbau
entwickelte neuartige Klick-Anschluss-System auch mit
den im Bauwesen Ublichen Materialien Stahl und Beton
einsetzbar ist.

Leitungsdurchfuhrungen im Holzbau

Seit Einflihrung der novellierten MBO 2002 und der zuge-
hérigen M-HFHHolzR wurden Anforderungen fiir die Ver-
wendung des Werkstoffs Holz in bis zu viergeschossigen
Gebduden in hochfeuerhemmender Bauweise geschaffen.
Jedoch fehlen bisher fiir Detailldsungen, wie z. B. brand-
schutztechnisch sichere Leitungsdurchfiihrungen durch
Bauteile, Anwendungsregeln und geeignete Produkte.

Im Rahmen der Forschungsinitiative ZukunftBAU (BBR)
wurde der Arbeitsgruppe Experimenteller Baulicher Brand-
schutz (EBB) ein Vorhaben zur Grundlagenuntersuchung
bei der Realisierung von brandschutztechnisch qualifizier-
ten Leitungsdurchfiihrungen im Holzbau bewilligt.

Leitungsdurchfiihrungen sind generell ein Schwachpunkt
in Bezug auf die Verhinderung einer Brandausbreitung. Im
Bereich des Holzbaus gilt das insbesondere, da sie konst-
ruktiv bisher nicht beschrieben sind. Dies fiihrt bisher dazu,
dass der Werkstoff Holz im Bereich der Leitungsdurchfiih-
rungen durch andere Werkstoffe ersetzt wird.

Dadurch findet eine Substitution des Holzwerkstoffs durch
Beton statt, was den dkologischen Zielen des Holzbaus
diametral gegeniibersteht.

In dem BBR-Vorhaben werden die Anforderungen fiir die
Ausfiihrung von Leitungsfiihrungen durch Holzbauteile
erweitert und dargestellt:
¢ Ermittlung der brandschutztechnischen Grundlagen
fiir verschiedene Leitungsdurchfiihrungen im Holzbau in
Abhdngigkeit der Parameter Art, Durchmesser, Werkstoff,
Anzahl, Anordnung sowie Bauteilaufbau (Wand und
Decke) auf Basis der europaischen Priifnorm EN 1366,
 Entwicklung von Handlungsempfehlungen fiir alle Bau-
beteiligte einschl. Priifinstituten/Zulassungsbehdrden.

Ziel ist die werkstofflichen und geometrischen Anforderun-
gen an Leitungsdurchfiihrungen im Holzbau fiir Bauteile in
verschiedenen Feuerwiderstandsklassen (EI 30 bis El 120)
zu ermitteln. Inhaltlich wird die Integration von Leitungs-
durchfiihrungen in verschiedene gangige Wand-/Decken-
aufbauten lberpriift. Dabei wird die gestalterische Akzep-
tanz der Leitungsdurchfiihrungen fir die Gebaudenutzer
berticksichtigt.

Mit den Ergebnissen aus diesem Vorhaben besteht fiir Zim-
mereien und Holzbaubetriebe, flir Hersteller von Holzpro-
dukten und -werkstoffen sowie fiir Architekten und Planer
die Chance, das Anwendungsfeld fiir das Bauen mit Holz
sowohl bei Neubau- als auch bei Sanierungsvorhaben zu
vergréfiern und eine sortenreine Verwendung des Werk-
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Alter Beton - Neue Informationen

Das Bauen im Bestand gewinnt zunehmend an Bedeutung.
Grundsétzlich ist eine Nachrechnung wie auch eine Bemes-
sung auf Basis der aktuellen, bauaufsichtlich eingefiihrten
technischen Baubestimmungen zu fiihren, wozu charak-
teristische Materialkennwerte der verwendeten Baustoffe
benotigt werden. Diese kdnnen zumindest im Rahmen
einer Vordimensionierung durch Umrechnung von aus der
Herstellzeit dokumentierten mechanischen Materialkenn-
werten auf Gréften ermittelt werden. Informationen hierzu
sind u. a. im Sachstandbericht Bauen im Bestand - Teil |
(DAfStb-Heft 616) enthalten. Fiir eine abgesicherte Nach-
rechnung hingegen, miissen charakteristische Material-
kennwerte durch eine qualifizierte Bestandsaufnahme am
Bauwerk ermittelt werden.

Begrenzte Zuganglichkeit sowie unter dem Aspekt der
minimalen Schadigung und auch aus Zeit- und Kosten-
griinden ist zumeist die Entnahme mdglichst weniger
Bohrkerne angezeigt. Ein geringer Stichprobenumfang
steht aber bei statistischen Verfahren dem Ziel einer hohen
Aussagesicherheit entgegen.

Bisherige Untersuchungen haben gezeigt, dass die bisher
anzuwendenden Verfahren nach DIN EN 1990, Anhang D
und DIN EN 13791:2008 bei kleinem Stichprobenumfang
zu ingenieurmafig fragwiirdigen Ergebnissen flihren,

welche die tatsdachliche Betondruckfestigkeit z. T. erheblich
liber- oder unterschatzen. Basierend auf einigen Datensat-
zen wurde deshalb das neue in DIN EN 13791/A20:2017-
02 enthaltene Verfahren mit den modifizierten Ansdtzen A
und B erarbeitet, welches in gewissen Anwendungsgrenzen
die Bestimmung charakteristischer Betondruckfestigkeiten
mit unabhangig vom Stichprobenumfang n geringer Ab-
weichung zur tatsachlichen Betondruckfestigkeit ermdg-
licht. Diese in DIN EN 13791/A20:2017-02 aufgenommene
Ad-hoc-Regelung konnte bisher nur anhand einiger weni-
ger Datensatze konservativ kalibriert werden.

Ziel eines an der TU Kaiserslautern bearbeiteten AiF-IGF
Vorhabens ist es, den Ad-hoc-Vorschlag belastbar zu unter-
mauern oder anzupassen. In diesem Zusammenhang sollen
umfangreiche Priifergebnisse aus groften Probenanzahlen
n> 15 je Grundgesamtheit aus vorliegenden und in der
Hauptsache neu gewonnenen Stichproben, aus Daten-
erhebungen sowie aus kiinstlich erzeugten Datensatzen
analysiert werden.

Zur Bewertung der bestehenden statistischen Auswerte-/
Nédherungsverfahren nach DIN EN 1990 und DIN EN 13791
und zur Kalibrierung des neuen Ansatzes werden die Er-
gebnisse der Teilstichproben mit dem tatsdchlichen

5 %-Quantilwert der Grundgesamtheit verglichen.

Deponie auf Deponie

Die Erweiterung bestehender Deponieanlagen nach dem
Prinzip ,Deponie auf Deponie®, d. h. Uberlagerung eines
bestehenden Deponiekdrpers nach dessen Abschluss, stellt
eine attraktive Mafnahme zur Deckung des Bedarfes an
Deponievolumen dar. Ein wesentlicher technischer und
finanzieller Aspekt ist dabei der Einbau eines Dichtungs-
systems, das fiir die bestehende Deponie als Oberflachen-
abdichtung, fiir die neue als Basisabdichtung und ggf.
zusatzlich als geologische Barriere fungiert.

Anforderungen an die Eigenschaften der Basisabdichtung
werden maBgebend durch die mechanischen Beanspru-
chungen infolge der neuen Auflast in Kombination mit
Zwangungen, hervorgerufen durch Verformungen des
anstehenden Deponiekdrpers, bestimmt. Infolge des stark
heterogenen Aufbaus sind Grofe und Verteilung der erwar-
teten Setzungen und Sackungen infolge Verrottung und
zusatzlicher Auflast schwer abschdtzbar und verlangen so-
mit eingehende, standortspezifische Untersuchungen. Die
maximal aufnehmbaren Zugdehnungen im Ton kénnen aus
Biegezugversuchen an Tonbalken ermittelt werden. In Ana-
logie zu der Priifung von Beton werden diese vornehmlich
als 4-Punkt-Biegeversuche mit konzentriertem Lasteintrag
ausgefiihrt. Andererseits liefert eine Versuchskonfigurati-
on mit fldchiger Belastung ein realistischeres Beanspru-
chungsmuster fiir die spezifische Aufgabenstellung.

Im Rahmen der Planung einer Deponieerweiterung musste
die Integritdt einer geeigneten Tonbarriere gegen Verfor-
mungen nachgewiesen werden. Die zur Auswahl stehenden
ausgepragt plastischen Tone wurden im Labor experimen-
tell untersucht und bewertet. Anhand von numerischen

Berechnungen wurden parallel hierzu die erwarteten
Verformungen des bestehenden Deponiekdrpers ermittelt
und im Rahmen der Bemessung den maximal aufnehmba-
ren Zugdehnungen aus den Biegeversuchen an Tonbalken
gegeniibergestellt. Zusatzlich musste die Standsicherheit
des Abschlussdammes iiberpriift und ein Uberwachungs-
konzept aufgestellt werden.
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Sieben Fragen an Christian Glock

Was hat Sie zum Wechsel an die TUK bewegt?

Die TU Kaiserslautern hat sich mir exzellent, sympathisch
und als funktionierendes Team dargestellt - eine wichti-
ge Voraussetzung fir Erfolg. Zudem reizt es mich, meine
Erfahrungen aus 18 Jahren bei Bilfinger im Sinne einer
anspruchsvollen und praxisnahen Lehre und Forschung
hier einzubringen. Ich habe in vielen Projekten die ge-
samte Wertschépfungskette von Planung tiber Bau bis hin
zum Betrieb von Bauwerken kennengelernt und durchaus
Optimierungspotenziale gefunden, um die ich mich jetzt
gerne kiimmern méchte. Und.natiirlich brauchen wir fiir
die zukiinftigen Herausforderungen guten Ingenieurnach-
wuchs, den ich sehr gerne ausbilden werde.

Welche Herausforderungen,sehen Sie fiir das Bauwesen?

Dem Bauwesen steht, wie anderen Branchen auch, ein
Wandel im Zuge der digitalen Transformation bevor. Dabei
sehe ich hier weniger die Technik im Vordergrund als

der nétige Kulturwandel hinsichtlich der Arbeitsweisen.
Projekte missen deutlich integraler und interdisziplinarer
bearbeitet werden. Vernetzung und Digitalisierung werden
ein wichtiger Erfolgsfaktor werden. Wir mussen es schaf-
fen, die Exzellenz in den Teildisziplinen - die wiringe-
nieure seit jeher beherrschen - um eine'Exzellenz in der
Zusammenarbeit zu erganzen.

Was bedeutet dies fiir den Massivbau?

Der Massivbau zahlt im Bauingenieurwesen zugeiner wich-
tigen Kerndisziplin, weil massive Baustoffe einen.grofzen
Anwendungsbereich haben und seit Jahrtausenden unser
Bild pragen. So werden die Baustoffe Beton oder Mauer-
werk kontinuierlich weiterentwickelt und parallel entspre-

chende Berechnungs- und Bemessungsverfahren optimiert.

Zudem erfolgt die stetige Entwicklung konkreter Produkte
und Elemente sowie kombinierter funktionaler Bauteile.
Dabei kommt dem Bauen im Bestand eine besondere Be-
deutung zu, denn Bauwerke haben lange Nutzungsdauern.
Diese erfolgreichen Entwicklungen im Massivbau missen
zukiinftig gezielt weitergefiihrt werden, aber die Entwick-
lungsfelder missen dabei zum digitalen Wandel passen.

Was heifdt das konkret?

Lassen Sie mich das an einem einfachen Beispiel erldutern.
Falls dievorgefertigte, industrialisierte Bauwerkserstellung
oder der 3D-Druck in naher oder ferner Zukunft andere
Bauweisen verdrangen sollte, muss dies in Forschungs-
schwerpunkten vorausgedacht und beriicksichtigt werden.
Konkret bedeutet dies fiir den Massivbau, zusatzlich zu den
bisherigen Aufgaben eine vermehrte und ganzheitliche
Reflexion und Bewertung von Verfahren und Produkten
mit Blick auf die digitale Transformation. Die Fortschritte
im klassischen Massivbau sollten mit der allgemeinen
Entwicklung mindestens kompatibel sein und bestenfalls
Schliisselinnovationen durch die Kombination mit neuen
digitalen Methoden hervorbringen.

In welchen Bereichen mochten Sie forschen?

Ich mdchte die erfolgreichen Forschungsaktivitaten des
Fachgebietes fortfiihren und weiterhin Schwerpunkte im
Bauen im Bestand, Hochleistungs- und Recyclingbeton
sowie Verbindungsmittel setzen. Sehr erfreulich ist dabei,
dass wir auf unsere hervorragende experimentelle Ausstat-
tung zurlickgreifen kdnnen, von nahezu allen klassischen
Versuchsaufbauten bis hin zu Brandversuchen. Als neues
weiteres Forschungsfeld méchte ich im Bereich Digitali-
sierung und BIM Akzente setzen und meine langjdhrigen
Erfahrungen in die Forschung einbringen.

Was begeistert Sie?

Mich begeistert die Zusammenarbeit mit interessierten,
motivierten und offenen Menschen, die etwas bewegen
wollen. Und mir macht es Freude, in Teams zu arbeiten, die
interdisziplindr sind. So kann man stetig Neues entdecken
und durch die Verbindung des Fachwissens unterschied-
licher Disziplinen Schliisselinnovationen bewegen. Mir
macht es Spaf, so auch den eigenen Horizont stetig zu
erweitern.

Wie sorgen Sie fiir Ausgleich?

Meine Familie ist mein bester Ausgleich. Mit meiner

Frau und meinen beiden Séhnen bin ich gerne drauf3en in
der Natur, ob beim Wandern, Rad- oder Skifahren. Zudem
Reise ich gerne, wobei die Zeiten langer Rucksacktouren
durch Asien und Stidamerika leider schon lange her sind.
Aber mit der Familie verbinden wir durchaus Erlebnis-
und Erholungsreisen.

Am 1. Oktober hat Herr Prof. Dr.-Ing. Christian Glock an
der Technischen Universitdt Kaiserslautern die Professur
fiir Massivbau tibernommen. Im Sinne einer geordneten
Ubergabe konnte die Nachfolge von Herrn Prof. Dr.-Ing.
' Jurgen Schnell vorzeitig besetzt werden, der bis zum Er-

reichen seiner Altersgrenze im Herbst 2018 noch haupt-
beruflich am Fachgebiet tatig sein wird.

Professor Glock studierte an der Technischen Universitat
Darmstadt und der Universitdt Oulu in Finnland. Seine
Promotion zum Thema Traglast unbewehrter Beton- und
Mauerwerkswande schloss er am Institut fiir Massivbau
der Technischen Universitat Darmstadt ab. Im Jahr 1999
trat Professor Glock in die Konzerngruppe Bilfinger ein
und sammelte dort vielfdltige Erfahrungen als Bauleiter,
Tragwerksplaner und Projektleiter, bevor er verschiedene
Flhrungsfunktionen in der Konzerngruppe tibernahm.
Von 2013 bis 2017 war er Mitglied der Geschaftsfiihrung
der Bilfinger Hochbau GmbH (heute Implenia Hochbau
GmbH), eine Konzerngesellschaft fiir Planung, Bau und
Baudienstleistungen mit tiber 500 Mio. € Jahresleistung
und mehr als 2.000 Mitarbeitern.

Professor Glock hat verschiedene Auszeichnungen er-
halten und ist Alumni der Studienstiftung des deutschen
Volkes. Er hat zahlreiche Veroffentlichungen verfasst und
Vortrdge gehalten und engagiert sich in verschiedenen
Gremien. Neben den klassischen Massivbau-Themen

zum Stahl- und Spannbeton sowie dem Mauerwerksbau
hat Professor Glock zudem umfangreiche Erfahrungen
im Bereich lebenszyklusorientiertem Planen, Bauen und
Betreiben sowie der Digitalisierung und Industrialisie-
rung des Bauwesens.
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iDynamics

In den letzten Jahren haben Smartphones und Tablets

in vielen Bereichen unseres Alltags Eingang gefunden.

Die Gerdte fiihren wir stets mit uns und konnen sie bei
Bedarf augenblicklich fiir verschiedenste Zwecke einset-
zen. Neben der Leistungssteigerung der Prozessoren und
Erhéhung der Speicherkapazitdten, werden auch andere
Hardwarekomponenten, wie Beschleunigungssensoren und
Gyroskopen stetig verbessert. Die Sensibilitdt der einge-
bauten Beschleunigungssensoren bei neueren Smartpho-
nes und Tablets reicht mittlerweile aus, um semiprofessio-
nelle Schwingungsuntersuchungen durchzufiihren. Hierfiir
wurde am Fachgebiet Statik und Dynamik der Tragwerke
der Technischen Universitat Kaiserslautern die ,iDynamics*
App entwickelt.

Mit dieser App konnen beliebige Schwingungs- und Er-
schiitterungsmessungen sowie Systemidentifikations-Ana-
lysen (z. B. Bestimmung der Frequenz und Dampfung)
durchgefiihrt werden. Zudem kann die App fiir die Zu-
standsiiberwachung der Struktur ,Structural Health Mo-
nitoring” eingesetzt werden. Somit kénnen Anderungen
der dynamischen Eigenschaften der Struktur detektiert
und ausgewertet werden. Die App ermdéglicht und eignet
sich hervorragend fiir den Einsatz in der ,Forschenden
Lehre®. Mit der App wird die Grundlage fiir ein experimen-
telles dynamisches Labor als mobile App fiir Studierende
verschiedener Fachrichtungen (u. a. Bauingenieurwesen
und Maschinenbau) geschaffen. In der breiten Offentlich-
keit kann die App als Tool fiir grobe Schwingungs- und
Erschiitterungsmessungen eingesetzt werden, um z. B. eine
Uberschreitung der zulissigen Erschiitterung in Gebduden
an Gleisanlagen, neben viel befahrenen Straften oder am
Arbeitsplatz (z. B. in Industrieanlagen oder auf dem LKW)

zu beurteilen.

Schwingungsmesssystem fur die Hosentasche
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Anwendungsmaglichkeiten der iDynamics App:

« Schwingungs- und Erschiitterungsmessungen

« Schwingungs- und Erschiitterungsanalysen

« Systemidentifikation (Bestimmung der Dampfungen,
Eigenfrequenzen und Eigenformen)

« Ermittlung der Ubertragungsfunktionen

 Evaluierung von Resonanzproblemen

« Zustandsliberwachungen ,Structural Health Monitoring”

« Erfassung und Bewertung von Schwingungsamplituden
(Grenzwertiiberschreitungen, Geschwindigkeit, Beschleu-
nigung, KBFmax)

« Einsatz in der Lehre (praxisorientierte Vermittlung des
Know-hows der Baudynamik).

Durch die Bereitstellung dieses Werkzeugs wird die Kre-
ativitat der Studierenden angeregt und sie werden dazu
befdhigt und motiviert, eigenstandig experimentelle Unter-
suchungen durchzufiihren.

Die Entwicklung der App wurde mit Mitteln zur Férderung
innovativer Lehrprojekte der TU Kaiserslautern ,Lehre

Plus-Projekte” unterstiitzt.

Der Trend zu immer leichteren und schlankeren Baustruk-
turen macht diese empfanglich fiir dynamische Erregun-
gen. Insbesondere Briicken und weitgespannte Decken
reagieren sehr sensibel auf dynamische Anregungen. Ein
Beispiel hierfiir ist die Fuftgangerbriicke der TU Kaiserslau-
tern, welche durch menschliche Anregung in Schwingung
versetzt werden kann.

Das Fachgebiet Statik und Dynamik der Tragwerke arbeitet
an innovativen Methoden um das dynamische Verhalten
von Bauteilen und Baustrukturen besser erfassen, analy-
sieren und prognostizieren zu kdnnen. Mithilfe der Experi-
mentellen Modalanalyse konnen z. B. die strukturdynami-
schen Eigenschaften - Eigenfrequenzen, Dampfungen und

Pascal Distler | Gideon Dduwel | Hamid Sadegh-Azar

Tanzende Brucke

Schwingformen von Bauteilen bzw. dem Gesamtsystem
Bauwerk ermittelt werden. Ziel ist es, insbesondere Scha-
digungen und Ermidungserscheinungen an Bauwerken
und Bauteilen zu verhindern, sowie die Gebrauchstaug-
lichkeit sicherzustellen. Ebenso kdnnen mit den modalen
Parametern die Auswirkungen von Strukturdnderungen auf
das Tragverhalten analysiert und bewertet werden. Die
auftretenden Beschleunigungen (bzw. Geschwindigkeiten
oder Verschiebungen) werden bei der Modalidentifikation
an mehreren Orten der Struktur mittels geeigneter Senso-
rik abgetastet, gemessen und ausgewertet. Zusatzlich kann
das dynamische Verhalten mit Hilfe von ,Structural Health
Monitoring” dauerhaft liberwacht und Strukturschaden
schon frithzeitig erkannt und lokalisiert werden.

Verschiedene Methoden der experimentellen Modalana-
lyse wurden am Beispiel der FuBgangerbriicke der TU
Kaiserslautern erprobt und ausgewertet. Hierbei wurde
zwischen zwei Verfahrensgruppen, dem Input-Output bzw.
dem Output-Only Verfahren unterschieden. Bei den
erstgenannten Methoden, wird die Briicke mechanisch zur
Schwingung angeregt und sowohl die Anregung (Input)
als auch die Schwingungsantwort (Output) der Struktur
mittels geeigneter Messtechnik erfasst (klassische Modal-
analyse). Die Anregung erfolgt z. B. mithilfe von Shakern
und Impulshammern. Im Gegensatz dazu beruht z. B. die
Operational Modal Analyses (OMA) lediglich auf den Ant-
wortdaten (Output-Only). Eine ,kiinstliche” Anregung ist
nicht notwendig, da Baustrukturen standig Einwirkungen
aus der Umgebung (z. B. durch Wind, Verkehr und mikro-
seismischen Bodenbewegungen) ausgesetzt sind. Um die
modalen Parameter aus den gemessenen Daten der OMA
zu identifizieren, existieren verschiedene Verfahren im
Frequenz- und Zeitbereich wobei sich z. B. die Frequency
Domain Decomposition und die Stochastic Subspace Iden-
tification in der Praxis bewahrt haben.
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Bewegte Ladungen -

Dauerhaftigkeit von Trinkwasserbehalterbeschich-

tungen

Der Widerstand gegen Auslaugung von zementgebundenen
Werkstoffen ist mageblich von deren Zusammensetzung
und Struktur abhdngig. Dichte und hoher feste Mortel bzw.
Betone widerstehen einer Wasserwechselbeanspruchung
erwartungsgemaf besser als pordse und weniger feste
Materialien. Jedoch unterliegen auch fiir den Trinkwasser-
bereich zugelassene mineralische Systeme hydrolytischen
und damit auch chemisch mineralogischen Verdnderungen,
die aufgrund des Wasserkontaktes bestehen und die Dau-
erhaftigkeit des Bauwerks beeintrachtigen kdnnen. Da die
zugrundeliegenden Hydrolyse- und Auslaugmechanismen
langwierigen Prozessen unterliegen, wird nach DVGW-Ar-
beitsblatt W 300 unter anderem ein Porositatsgrenzwert
als maigebendes Eignungskriterium definiert. Der tatsach-
liche Alkalientransport und die Schadigungsmechanismen
bleiben unberiicksichtigt.

Im Rahmen des DVGW geférderten Forschungsprojektes
.Korrosionsschutz durch mineralische Beschichtungen
unter Berlicksichtigung der Anforderungen aus dem neuen
DVGW-Arbeitsblatt W 300:2014“ wird am Fachgebiet Werk-
stoffe im Bauwesen der Widerstand gegen Auslaugung von
Widerstand gegen Auslaugung von zementgebundenen
Materialen und dessen Realkalisierungspotential erforscht.

In einer eigens entwickelten Auslaugungsanlage soll unter
Beriicksichtigung der Wasserzusammensetzung die zeit-
liche Anderung der Alkalienabgabe, des Alkalititsdepots
sowie die Verschiebung des Alkalitatsprofils in Abhdngig-
keit der wichtigsten Mdrtelparameter untersucht werden.
Zusatzlich soll das Anlegen einer konstanten elektrischen
Spannung eine Migration der Alkalien im elektrischen Feld
bewirken und so die zugrundeliegenden Auslaugprozesse
des Zementsteins beschleunigen. Die sonst langwierigen
Prozesse kénnen so verkiirzt dargestellt und auf praxisrele-
vante Bedingungen eingestellt werden.

In Abhdngigkeit der Material- und Wasserzusammenset-
zung soll ein besseres Verstdndnis fiir die bei der Auslau-
gung ablaufenden Vorgdnge geschaffen und die zurzeit
definierten Grenzwerte des Regelwerks lberpriift werden.
Ziel ist die Entwicklung einer vereinfachten und beschleu-
nigten Priifung des Auslaugwiderstandes unter Beriicksich-
tigung der besonderen Bedingungen in einem Trinkwasser-
behalter.

Gemischt bewehrte Verbunddecken

Die Verbunddecke ist ein Deckensystem bestehend aus
einem untenliegenden profilierten Stahlblech und einer
Ortbetonergdnzung. Die Biege- und Langsschubtragfa-
higkeit dieses Systems wird dabei maf3geblich von der
Beschaffenheit der Verbundfuge zwischen Blech und Beton
bestimmt. Die Verbunddecke ist international weit ver-
breitet und das Anwendungsgebiet beinhaltet vorwiegend
Blirogebaude und den Industriebau. Ein bedeutender Vor-
teil dieser Bauweise liegt im Bauablauf, da die Profilbleche
kranunabhéngig auf der Baustelle verlegt werden kénnen
und gleichzeitig als untere Schalung der Decke dienen.

Seit mehreren Jahren forscht das Fachgebiet Stahlbau der
Technischen Universitdt Kaiserslautern zu verschiedenen
Fragestellungen an Verbunddecken. So wurde beispiels-
weise ein Modell zur Beschreibung des Querkrafttragver-
haltens von Verbunddecken aus Leicht- und Normalbe-
ton entwickelt, welches im Zuge der Uberarbeitung der
Eurocodes bereits Eingang in die neue Normengeneration
findet. Damit ist es gelungen, das Tragverhalten der Ver-
bunddecke unter Querkraftbeanspruchung mechanisch zu
beschreiben und eine statistisch abgesicherte Bemessungs-
gleichung fiir die Fachwelt zur Verfiigung zu stellen.

In der Praxis werden Verbunddecken hdufig mit einer

zusatzlichen Langsbewehrung aus Betonstahl realisiert.
Die tragfdhigkeitssteigernde Wirkung des Betonstahls kann
in dem zuvor beschriebenen Bemessungsmodell nicht
berticksichtigt werden, weshalb ein neues Forschungspro-
jekt am Fachgebiet Stahlbau durchgefiihrt wird. Das Ziel
ist es ein Bemessungsmodell fiir die Querkrafttragfahigkeit
von Verbunddecken unter Berlicksichtigung der Interaktion
der beiden Bewehrungsarten zu entwickeln. Hierzu werden
unter anderem umfangreiche Bauteilversuche im Labor fiir
Konstruktiven Ingenieurbau der Technischen Universitdt
Kaiserslautern sowie Parameterstudien mit Hilfe von Fini-
te-Elemente-Simulationen durchgefiihrt.
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Schadigungspotential von Erdbeben

In Deutschland und weltweit stellen Stahlbetonbauwerke
einen wesentlichen Teil der existierenden Baustrukturen
dar. Diese werden neben der Bemessung fiir statische Las-
ten, je nach Standort und Wichtigkeit der Struktur, auch fiir
auBergewdhnliche Belastungen wie Erdbeben ausgelegt.
Durch Erdbeben werden weltweit jedes Jahr Schaden in
Milliardenhdhe verursacht. Auch in Deutschland ist wegen
der dichten Besiedelung und der hohen Konzentration von
Industrieanlagen und Produktionsstdtten das Schadigungs-
potential hoch. Eine Identifizierung der Erdbebencharak-
teristika mit wesentlichem Einfluss auf die Schadigung
von Stahlbetonstrukturen ist somit von hoher Wichtigkeit.
Am Fachgebiet Statik und Dynamik der Tragwerke werden
hierzu verschiedene Bodenerschiitterungsparameter zur
Beschreibung der Stérke von Erdbeben sowie verschiedene
Parameter zur Quantifizierung der Erdbebenschddigung in
Stahlbetonstrukturen untersucht und mithilfe von um-
fangreichen Korrelationsanalysen der Bezug von Boden-
erschiitterungsparameter und Schadigung bewertet. Zur
Ermittlung der Schadigung werden nichtlineare Erdbeben-
simulationen durchgefiihrt und ausgewertet. Die erfor-
derlichen Erdbebenzeitverldufe werden aus den aktuellen
Erdbebendatenbanken RESORCE (Europa) und PEER NGA

- West 2 (USA) entnommen.

Es zeigt sich, dass die traditionelle Quantifizierung der
Erdbebenstdrke mit der maximalen Bodenbeschleunigung
(PGA) zur Quantifizierung des Schadigungspotentials von
Stahlbetonbauwerken nur bedingt tauglich ist und ande-
re Parameter zur Beschreibung der Erdbebenstarke und
dessen Schadigungspotential besser geeignet sind. Hierzu
gehoren die ins Bauwerk eingebrachte Energie und die
Spektralbeschleunigung in der ersten Eigenperiode sowie
die spektrale Verschiebungsintensitat und die Housner
Intensitat.
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Concrete Design Competition 2016/17

Uniforme Betonoberflachen als Herausforderung

Beton hat viele Gesichter: Verschiedene Schalungsmetho-
den und -materialien sowie Techniken zur Oberfldchenge-
staltung vor oder nach dem Erharten lassen ihn grob und
rau, glatt geschliffen, samtweich oder farbig schimmernd
erscheinen. Doch welche Mdglichkeiten existieren abseits
der etablierten Gestaltungstechniken?

In Kooperation zwischen den Fachgebieten Methodik des
Entwerfens und Entwerfen - Fachbereich Architektur, Prof.
Dipl-Ing. Dirk Bayer und Massivbau und Baukonstruktion
- Fachbereich Bauingenieurwesen, Prof. Dr.-Ing. Matthias
Pahn wurde in der vorlesungsfreien Zeit des Sommerse-
mesters ein gemeinsames Seminar angeboten. Die Ver-
anstaltung fand innerhalb der Seminarreihe ,Sonderprob-
leme des Entwerfens” statt, in der die Teilnehmer/-innen
abhdngig vom Thema die gestalterischen Grenzbereiche
der Architektur ausloten. Um die Studierenden am gegen-
wadrtigen Forschungsprozess der Fachgebiete partizipieren
zu lassen, setzte sich das Seminar mit der Oberfldchenge-
staltung von UHPC-Fassaden auseinander.

Nach dem Prinzip ,form follows fabrication® hatten die
Teilnehmer/-innen die Aufgabe drei unterschiedliche
Fassadenelemente in Abhdngigkeit des gewahlten Form-
gebungsverfahrens zu entwerfen. Zum Einsatz kamen per
CNC-Frase hergestellte Schalungsmatrizen, Tiefziehformen
und ein Spritzbeton-Verfahren. Dabei grenzten die verwen-
deten Materialien und Werkzeuge stets den Gestaltungs-
spielraum ein, sodass eine standige Reflektion zwischen
dem theoretisch Denkbaren und praktisch Machbaren
gefordert war. Unter Anleitung entstanden insgesamt mehr
als 30 Modelle, von denen vier Studenten ihre Ergebnisse
im Rahmen der ,Concrete Design Competition 2016/17:
SURFACE® des InformationsZentrum Beton einreichten.

Trotz des grofien Teilnehmerfeldes waren alle vier Stu-
denten erfolgreich und wurden mit dem ,Buchpreis” der
renommierten Jury ausgezeichnet. Ein besonderer Dank gilt
den Firmen StoCretec GmbH sowie der Dyckerhoff GmbH,
die das Seminar mit Material unterstiitzen.

www.concretedesigncompetition.de

MonoBau - Chic und flexibel

- Concreter Wohnraum, wo man ihn braucht

Als Folge der Auswirkungen des demografischen Wandels

und der zunehmenden Urbanisierung besteht ein stetig
wachsender Bedarf nach neuem und bezahlbarem Wohn-
raum. Um dieser Entwicklung Rechnung zu tragen, soll im
Rahmen des vom Bundesamt fiir Bauwesen und Raumord-
nung (BBR) geférderten Forschungsvorhabens ,Entwick-
lung einer modularen, flexiblen und mobilen Wohneinheit*
basierend auf der grundlegenden Konzeption des monolit-
hischen Bauens eine Wohneinheit aus Sandwichstrukturen
mit Deckschichten aus Beton entwickelt werden. Diese
soll im Hinblick auf verschiedene Raumkonzepte und
Anwendungsprofile individuell anpassbar sein und eine
vielfdltige Nutzung ermdglichen. Das Entwurfskonzept
beruht auf einem prismatischen MonoBau-Kérper aus Be-
ton, der in modularer Weise zu Wohneinheiten kombiniert
werden kann. Die Umfassungsflichen bestehen aus einer
Sandwichstruktur, die neben dem Tragwerksystem auch
die Sichtoberfldche des MonoBau-Kdrpers darstellt. Die
einzelnen Einheiten kdnnen wahlweise durch verschiedene
Fassadenelemente abgeschlossen oder mit einem weiteren
MonoBau-Kdorper erganzt werden.

Als konstruktive Anforderung ist flir die Abmessungen und
das Gewicht die Transportfahigkeit per LKW ein wichtiges
Kriterium. Die Anforderungen an die Betoneigenschaften
beschrdnken sich nicht nur auf die Druckfestigkeit und
Dauerhaftigkeit. Die Betone miissen zusdtzlich eine hohe
FlieRfahigkeit und ein méglichst geringes Schwindver-
halten aufweisen.

Aufgrund der hohen Anforderungen an die Betondeck-
schichten und die einzelnen Materialien werden im
Fachgebiet Werkstoffe im Bauwesen Untersuchungen

zur Ermittlung einer geeigneten Betonzusammensetzung
durchgefiihrt und es wird an einer Lésung zur Verhinde-
rung von Rissen geforscht. Ein zentrales Bestreben inner-
halb des Forschungsprojektes ist dabei die Umsetzung
einer Vorspannung mittels Carbonfasermatten. Mithilfe
der Bewehrung sollen die Verformungen der filigranen
Elemente verringert werden. Darliber hinaus stehen die
Optimierung der Ddmmplattenmaserung fiir einen verbes-
serten Verbund und die Konzeption der Schalung mit den
Betondeckschichten im Fokus der Untersuchungen.
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Leicht Bauen mit Beton

N AN

In Zeiten der Globalisierung, einem stetig steigenden
Bevdlkerungswachstum und der globalen Erwdrmung
riickt das Thema der erneuerbaren Energien immer weiter
in den Fokus von Gesellschaft und Forschung. Die Ener-
giegewinnung mittels solarer Strahlung ist hierbei eines
der Kernthemen. Neben einer direkten Umwandlung von
Lichtenergie in elektrischen Strom mittels Photovoltaik-
Anlagen, spielen insbesondere im Bereich der industri-
ellen Energieerzeugung punkt- bzw. linienfokussierende
Systeme eine wichtige Rolle. Hierbei wird das Sonnenlicht
gebiindelt und in Warmeenergie umgewandelt. Diese wird
dann zum Betrieb leistungsfdhiger Generatoren zur Strom-
erzeugung eingesetzt.

Seit nunmehr fast sieben Jahren beschaftigt sich das Fach-
gebiet Massivbau und Baukonstruktion im Rahmen des
DFG-Schwerpunktprogramms SPP 1542 ,Leicht bauen mit
Beton® in enger Kooperation mit dem Lehrstuhl fiir Mas-
sivbau der Ruhr-Universitdt Bochum mit dieser Thematik.
Ziel der Forschung ist die Herstellung und Verwendung
von Parabolrinnen aus Hochleistungsbeton flir den Einsatz
in solarthermischen Kraftwerken. Die erste Forderphase
konnte bereits 2014 mit einem vielerseits beachteten
Demonstrator abgeschlossen werden.

Neben der Weiterflihrung der Forschung innerhalb des
Schwerpunktprogramms konnte auch ein DFG-Transfer-
projekt zur Forderphase | erfolgreich gestartet werden.
Dieses hat zum Ziel, auf Grundlage der bisher gewonnenen
Erkenntnisse unter Praxisbedingungen ein Serienbauteil
zu entwickeln und die Umsetzung mit professioneller
Begleitung durch Projektpartner aus der Bauwirtschaft zu
erproben. Gegenstand der Forschung ist daher die Entwick-
lung einer optimierten Struktur aus Hochleistungsbeton

im Mafstab des weit verbreiteten ,EuroTrough“-Moduls
mit einer Aperturweite von 5,77 m und einer Lange von

12 m. Die entworfene Struktur setzt sich aus am Kraftfluss
ausgerichteten Verstarkungsrippen sowie lokal verstarkten
rautenférmigen Schalenelementen zusammen. Die Kom-
bination aus Haupt- und Nebenrippen stellt die geforderte
Struktursteifigkeit sicher und reduziert gleichzeitig den
erforderlichen Materialeinsatz. Die gewahlte Geometrie
erlaubt es, das gesamte Modul mithilfe zweier unterschied-
licher Negativ-Schalungen herzustellen.

Die komplexe Schalenstruktur mit riickseitig angeordneten
Verstarkungsrippen erfordert die Entwicklung einer inno-
vativen formgebenden Methode. An der TU Kaiserslautern
wird in diesem Zusammenhang an der Entwicklung von
Schalkdrpern gearbeitet, die selbst aus Hochleistungsbeton
bestehen.

{-ladeen wan Hetoa b

In Ubung 4 des ersten Semesters ,,Form und Figur*
im Pflichtfach Methodik des Entwerfens bei Prof. Bayér
(FB Architektur) waren in diesem Jahr Baukorper aus
Beton zu formen.

== p Die zwanzig besten davon sind jetzt im Deutschen
Architekturmuseum in Frankfurt am Main in einer
Ausstellﬁng mit dem Titel ,,SOS Brutalismus -

Rettet die Betonmonster” zu sehen.
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So berichtet die Fachpresse

Warum Monster? Brutalistische Bauten sind nicht gerade
beliebt. Vielen droht der Abriss. Mit dem Hilferuf ,SOS Bru-
talismus - Rettet die Betonmonster* mochten das Deut-
sche Architekturmuseum und die Wistenrot Stiftung auf
die weltweite Zerstérung, Vernachldssigung und Umgestal-
tung brutalistischer Architektur aufmerksam machen.

Was ist Brutalismus? Brutalismus kommt vom franzosi-
schen Wort brut fiir ,direkt, roh, herb®. Alison und Peter
Smithson, so erklart es die Ausstellung, brachten den
Begriff New Brutalism im Jahr 1953 in die Diskussion. Ihre
Schule in Hunstanton, eingeweiht 1954, gilt als das erste
brutalistische Gebdude. Alle Bauelemente, bis hin zu den
Wasserleitungen in den Toiletten, wurden dort ungeschont
und direkt eingesetzt. In dieser Haltung erkannte der
britische Kritiker Reyner Banham eine neue ,Ethik” in der
Architektur. In seinem 1966 erschienenen Buch ,Brutalis-
mus in der Architektur. Ethik oder Asthetik” erklirte er den
Brutalismus fiir beendet. Doch danach ging es erst richtig
los - und zwar weltweit.

Gesamteindruck der Ausstellung: Derb und detailverliebt
zugleich - wie der Brutalismus selbst. Kleine Betonmodel-
le auf Sockeln begleiten den Weg in die Erdgeschossgale-
rie. Dort ummanteln grofte Fotos und Infos auf Stegplatten
die Stuitzen im Raum. Bisweilen mannshohe braune Papp-
modelle stehen dazwischen.

Bestes Bild: Zwei Handwerker mit nackten Oberkdrpern
und Hdmmern, die auf einem Gerdiist im australischen
Canberra stehen. Sie geben einer typisch brutalistischen
Fassade den letzten groben Schliff. Per Hammer bearbeite-
te Betonelemente sind typisch flir brutalistische Bauten.

GroRte Uberraschung: Es gibt was Duftendes zum Mitneh-
men.

Schaurigster Moment: Wie das AT&T Long Lines Building
von John Carl Warnecke (1967-74), das heute angeblich
eine Aufenstelle der NSA beherbergt, als dunkler Monolith
zwischen den hell beleuchteten Hochhdusern von New
York City aufragt.

Lieblingssatz des Kurators Oliver Elser: ,Damit die Schiler
den Sichtbeton nicht bekritzeln, wird in den Klassenrdu-
men des Gymnasiums in Hiickelhoven keine Kreide offen
aufbewahrt.” (Brigitte und Christoph Parade, Gymnasium
Huckelhoven, 1963-74)

Preisfrage: Was haben das Centre for Performing Arts in
Neu-Delhi, das Bezirksgericht im norwegischen Sandvika,
die Staatsphilharmonie in der kirgisischen Stadt Bischkek
und das Gebdude der Knesset in Jerusalem gemeinsam?
Neben 13 anderen Bauwerken zahlt die Ausstellung diese
Bauten zum weltweit verbreiteten ,Tempeltypus®. Vorbil-
der sind Le Corbusiers Kloster La Tourette und die Boston
City Hall.

Warum man die Ausstellung unbedingt sehen muss: Wegen
der Modelle, die Studierende der TU Kaiserslautern gebaut
haben. Vor allem das riesige Schnittmodell der Boston City
Hall beeindruckt. Sein Bau war mindestens so aufwendig
wie die Uberlegungen, ob es durch die Tiiren des Museums
passt.

Wer es dennoch bis zum 2. April 2018 nicht nach Frankfurt
schafft: Der Katalog ,SOS Brutalismus. Eine internationale
Bestandsaufnahme® kann schon jetzt als Standardwerk zum
Thema gelten. 120 Bauwerke werden vorgestellt, Gber ein-
hundert Autoren analysieren Projekte in der ganzen Welt.
Auflerdem sind die Beitrage des internationalen Brutalis-
mus-Symposiums, das 2012 in der Akademie der Kiinste in
Berlin stattfand, in einem separaten Band erschienen. Was
zwischen den Buchdeckeln nicht zu finden ist, steht auf der
von BauNetz konzipierten Online-Datenbank SOSBrutalism.
org. Alle kdnnen mithelfen, diese aktuell zu halten!

Die Ausstellung ist noch bis zum 2. April 2018 im Deutschen
Architekturmuseum in Frankfurt am Main zu sehen.

Quelle: www.Baunetz.de 4.12.17
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Additive Fertigungs-
verfahren bieten
gegeniiber anderen
Verfahren eine Vielzahl
von Vorteilen, die ins-
besondere bei der Her-
stellung freigeformter
Bauteile zum Tragen
kommen. Neben dem
bekannten Extrudieren

von flissigem Kunst-
stoff sowie dem Lasersintern von Metallpulver ist es mitt-
lerweile mithilfe der 3D-Drucktechnik ebenfalls moglich,
den Werkstoff Beton zu drucken und ihm damit nahezu
jede Form geben zu konnen. Im Vergleich zur herkémmli-
chen Herstellung von Betonbauwerken und Fertigelemen-
ten aus Beton entfallt bei diesem Verfahren der finanzielle
und technische Aufwand fiir die Schalung.

Im Rahmen eines ZIM-Forschungsvorhabens ,Entwicklung
eines angepassten zementgebundenen Werkstoffs und
Verfahrens zum 3D-Drucken von Beton im Pulverdruckver-
fahren und Herstellung beliebiger, freigeformter Strukturen
aus Beton ohne Schalungsaufwand® wird zurzeit am Fach-
gebiet Werkstoffe im Bauwesen in Kooperation mit einem
Industrieunternehmen an der Entwicklung eines Verfahrens
zur schalungsfreien Herstellung von Fertigelementen aus
3D-gedrucktem Beton im Pulverdruckverfahren geforscht.

Das Pulverdruckverfahren erméglicht die Herstellung
filigraner und beliebig freigeformter Strukturen ohne
zusatzliche Hilfs- bzw. Stiitzkonstruktionen, welche mit
der herkdmmlichen Schalungstechnik sowie dem ebenfalls
bekannten 3D-Druckverfahren Contour Crafting im Bereich
von Uberhingen oder Hohlrdumen nicht zu realisieren
waren.

Im ersten Schritt wurden Betonzusammensetzungen im
Hinblick auf die Verarbeitbarkeit und die erreichbare Fes-
tigkeit entwickelt und optimiert. Anschlieftend wurden mit
der besten Betonzusammensetzung frei geformte Exponate
hergestellt, um die Leistungsfahigkeit dieses innovativen
Herstellverfahrens demonstrieren zu konnen.

Druck machen
Print for Future

Aufgrund der stetigen Entwicklung des Compounds und
der Reaktionsfliissigkeit ist es am Fachgebiet Werkstof-

fe im Bauwesen gelungen, bauiibliche Festigkeiten zu
erreichen. Des Weiteren ermdglicht eine Partikelzusam-
mensetzung im Mikrometerbereich eine hohe detailgetreue
Darstellung der zu erzeugenden Exponate.

Die Fertigung der Exponate erfolgte in einem schichtwei-
sen Auftrag. Zunachst wurde eine diinne Schicht des zem-
entbasierten Compounds auf die Bauplattform aufgetragen.
Uber einen Druckkopf wurde anschlieRend die Reaktions-
fliissigkeit an den vorgegebenen Stellen des computerge-
nerierten 2D-Layers aufgebracht, wodurch der Compound
in den benetzten Bereichen abbinden konnte. Danach
senkte sich die Fertigungsplattform ab und das Verfahren
begann mit dem Auftrag des ndchsten Layers von vorne.
Nach Erreichen der maximalen Bauhdhe und dem Erharten
des Compounds konnte das 3D-gedruckte Objekt aus dem
Drucker entnommen werden. Das Uberschissige, nicht mit
der Reaktionsfliissigkeit benetzte Material konnte fiir den
nachsten Druckauftrag rezykliert werden, wodurch eine
ressourcenschonende Herstellung der Probekorper sicher-
gestellt werden konnte.

Der 3D-Druck von zementgebundenen Bauteilen stellt
somit in Zeiten des nachhaltigen Denkens eine Losung mit
hohem Potential dar. Langfristig gesehen kann neben der
ressourcenschonenden Verarbeitung sowie der Herstellung
architektonisch anspruchsvoller Bauteile das Ziel einer
statisch und wirtschaftlich optimierten Tragwerksstruktur
mithilfe der Topologieoptimierung realisiert werden.

Denkbar sind Bauelemente mit einer organisch geform-
ten, statisch optimierten und bionischen konzipierten
Innenstruktur. So konnen, dem Vorbild des menschlichen
Knochenbaus folgend, statisch stark beanspruchte Bereiche
verstarkt ausgebildet und auf Material in gering ausgelas-
teten Bereichen verzichtet werden. Auf diese Weise lassen
sich mithilfe des 3D-Druckverfahrens effiziente Hohlkor-
perstrukturen mit hoher Festigkeit, geringem Gewicht und
extrem reduzierten Materialeinsatz realisieren.

Vortrige 2017 (Auswahl)

12. Januar

Betonstahltag 2017, Darmstadt

Wolfgang Breit, Robert Adams: Feuerverzinken von Betonstahl -
Grundlagen und neue Forschungsergebnisse

02. Februar

Priifstellenleiterseminar Baustoffliberwachungsverein Transport-
beton, Neustadt an der Weinstra3e

Wolfgang Breit: DVGW-W 300 neu strukturiert — Regelwerk fiir
Planung, Bau, Betrieb, Instandhaltung und Instandsetzung von
Trinkwasserbehaltern

08. Februar

Fachkongress Neues Bauen - eine Chance zur Abfallvermeidung
in der Bauwirtschaft, Stuttgart

Wolfgang Breit, Julia Scheidt: Es geht viel mehr - erste Ergebnisse
aus einem dem HighTechMatBau BMBF-Forschungsvorhaben zur
Weiterentwicklung des Anwendungsbereichs von R-Beton

08. Februar

Schiiler-Akademie, Diisseldorf

Jurgen Schnell: Bauen im Bestand - Besonderheiten bei der
Nachrechnung von Tragwerken

15. Februar

Weiterbildung fiir Tragwerksplaner, Darmstadt

Wolfgang Kurz, Yannick Broschart, Christian Fox: Verbundbau -
Rechenbeispiele

15. Februar

66. BetonTage, Neu-Ulm

Wolfgang Breit, Julia Scheidt, Raymund Bding: R-Beton: Ressour-
censchonender Beton - Werkstoff der ndchsten Generation

22. Februar

7. Neustadter WPK-Tage 2017, Neustadt an der Weinstrafie
Werner Rauch: Priifeinrichtungen zur Bestimmung von Korngré-
Benverteilung, Kornform und FlieRkoeffizient

Matthias Behr: Priifverfahren im Rahmen der WPK fiir Gesteinskor-
nungen

Andreas Becker: Bodenmechanische Priifverfahren - Proctordichte
und Wasserdurchléssigkeit

01. Mérz

elBau-live, Bauhaus-Universitat Weimar

Svenja Carrigan: Auswirkung der Warmespeicherfahigkeit auf das
thermische Verhalten von Gebduden

07. Mérz

CEE Seminar Series, University of California Los Angeles,

Los Angeles, USA

Christos Vrettos: Protection of buildings from railway-generated
ground vibrations

08. Marz

Seminar Series, California Institute of Technology, Pasadena, USA
Christos Vrettos: Sand, gravel, and extra-terrestrial analogue soils
under low confining pressure: testing and simulations

13. Mérz

Workshop Flood Risk Management, Academic Research for
Practical Application, Colombo, Sri Lanka

Wolfgang Breit: Building materials in flood risk management -
Possibilities and limitations of the building material concrete

04. April

ADZB - Mitgliederversammlung, Bochum

Robert Adams, Wolfgang Breit: Betonstahl - Forschungsergebnis-
se aus dem Projekt Feuerverzinken

05. April

Aktuelle Betontechnik 2017, InformationsZentrum Beton GmbH,
Kéln

Wolfgang Breit: Das neue DVGW-Regelwerk fiir Bau und Instand-
setzung von Trinkwasserbehdltern — Konsequenzen fiir die Praxis

20. April

DAfStb-Fachkolloquium 11/2017, Entwicklungen bei metallischer
und nichtmetallischer Bewehrung, Berlin

Wolfgang Breit: Feuerverzinken von Betonstahl - Status quo und
Ausblick

27. April

Deutscher Bautechnik-Tag 2017, ICS Stuttgart

Jiirgen Schnell: Neues aus der Arbeit des Deutschen Ausschusses
fiir Stahlbeton (DAfStb)

Christian Glock: Digitales Modell fiir den Immobilienlebenszyklus
im Praxistest

03. Mai

Dyckerhoff Nanodur-Tagung, Kirchheimbolanden

Milan Schultz-Cornelius: Hochleistungsbetonfassaden aus Nano-
dur® - Materialeigenschaften und Bemessung

12. Mai

Sommerschule DFG-Schwerpunktprogram 1542, ,Leicht Bauen mit
Beton®, Meisdorf/Harz

Jirgen Schnell: Praxistaugliche Bauprodukte

07. Juni

Immobilientag, Frankfurt

Christian Glock: Digitale Transformation - Was bedeutet das fiir
die Immobilienwirtschaft?

09. Juni

Statistical Mechanics, Random Planar Geometry and Interacting
Random Walks, Lyon, Frankreich

Markus Doktor: Gibbs Laguerre Tessellations for interactive
particle system modeling

20. Juni
VSVI-Seminar, Koblenz
Andreas Becker: Innovative Methoden der Baugrundverbesserung

29. Juni

ROBEX Symposium, Catania, Italien

Andreas Becker: Combined seismic and penetration tests for the
assessment of near-surface soil properties at the Mt. Etna
planetary analogue site

14. Juli

Kinder-Uni, Technische Universitdt Kaiserslautern
Svenja Carrigan, Tobias Schilly: Gebdude werden bunt:
Warme sichtbar machen

07. September

Transportbeton-Tage 2017, Augsburg

Wolfgang Breit, Julia Scheidt: Strategien und Potenziale zur
Steigerung der Recyclingquote bei der Betonherstellung
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13. September

12th European Congress for Stereology and Image Analysis 2017,
Fraunhofer ITWM, Kaiserslautern

Jurgen Schnell: Application of Computer Tomography in the field
of concrete structures

21. September

Bauwerk-Tragwerk-Energie im Rahmen der 5. Jahrestagung
DAfStb, TU Kaiserslautern

Matthias Pahn: Multifunktionale Gebaudetragstrukturen aus
Betonfertigteilen

21. September

R-Beton im Rahmen der 5. Jahrestagung DAfStb,

TU Kaiserslautern

Christian Glock: Seramco - Neues EU-Projekt zu ressourcenscho-
nendem Beton an der TU Kaiserslautern

21. September

Fachsymposium Existing Structures - Bauen im Bestand,
5.Jahrestagung des Deutschen Ausschusses fiir Stahlbeton,
Kaiserslautern

Wolfgang Breit: Zerstorungsfrei zur Bauwerksfestigkeit —
Neue Entwicklungen bei der Riickprallhammerpriifung

27. September
Seminar Weiterbildung fiir Tragwerksplaner, TU Darmstadt
Jirgen Schnell: Grundlagen des Spannbetonbaus

10. Oktober

Seminar ,ExpertenForum Beton®, Bayerische BauAkademie,
Feuchtwangen

Wolfgang Breit, Julia Scheidt: R-Beton - Werkstoff der ndchsten
Generation

11. Oktober

Weiterbildung fiir Tragwerksplaner, Darmstadt

Yannick Broschart, Nicole Schmeckebier: Praktiker fragen —
wir antworten, Stahl- und Stahlverbundbau

09. November

LUNA Analogue Workshop 2017, Kéln

Christos Vrettos: Extra-terrestrial analogue soils and
terramechanical applications

10. November

TAS-Kongress 2017, Kaiserslautern

Melanie Merkel: Auslaugprozesse zementgebundener Werkstoffe
unter elektrochemischer Lagerung

22. November

Blindnis ,Kreislaufwirtschaft auf dem Bau“ Rheinland-Pfalz,
Fachgesprach Kaiserslautern

Wolfgang Breit: Anwendungsgrenzen und Regelwerke fiir die
Verwendung von rezyklierten Gesteinskérnungen in Beton
Julia Scheidt: R-Beton - Werkstoff fiir die ndchste Generation -
erste Ergebnisse aus einem BMBF Forschungsvorhaben

Promotionen | Mitarbeiter | Gremien

Gremien

Der DIN-Normungsausschuss NA 05-008-99 ,Verbundbau®
befasst sich mit den Normen zur Stahlverbundbauweise in
Deutschland. Er fungiert auch aus deutscher Spiegelausschuss
fiir die aktuelle Uberarbeitung des Eurocode 4. In der Sitzung
am 19.06.2017 wurde Prof. Dr.-Ing. Wolfgang Kurz zum neuen
Obmann dieses Ausschusses gewahlt.

Im Rahmen der Uberarbeitung der Eurocodes wird zukiinf-
tig der Eurocode 7 (Entwurf, Berechnung und Bemessung in
der Geotechnik) aus drei Teilen bestehen. Die Formulierung
der Normungstexte wird durch Project Teams (PT) Gibernom-
men. Prof. Dr.-Ing. habil. Christos Vrettos wurde als Mitglied
des Project Teams 5 ,Retaining structures, anchors, and
reinforced ground* gewahlt.

Habilitationen

31. Mai
Dr.-Ing. habil. Andreas Becker erhielt die Lehrbefugnis
fur das Fach ,Angewandte Bodenmechanik”

Promotionen

31. August

Dr.-Ing. Sebastian Oster

Keilverzinkungen als Fligetechnik fiir diinne Bauteile
aus mikrobewehrtem Hochleistungsbeton

Prof. Schnell / Dr. Kohlmeyer

31. August

Dr.-Ing. Florian Hanz

Beitrag zur Bemessung von dreischichtigen Wandtafeln
mit Deckschichten aus haufwerksporigem Leichtbeton
Prof. Schnell / Prof. Pahn

11. September

Dr.-Ing. Andreas Schmitt

Beitrag zur realitdtsnahen Beschreibung des horizontalen
Frischbetondrucks in Elementwéanden mit integriertem
Dammstoff

Prof. Pahn / Prof. Schnell / Prof. Graubner (TU Darmstadt)

22. September

Dr.-Ing. Albert Vogel

Untersuchung eines ingenieurmafigen Verfahrens
zur Charakterisierung von Kérperschallquellen
Prof. Kornadt / Prof. Vrettos

Neue wissenschaftliche Mitarbeiter

Massivbau und Baukonstruktion
Ulysse Claude, M. Sc.

Stefan Harenberg, M. Sc.

Molham Kassoum, M. Sc.

Nikolai Sklarov, M. Eng.

Bauphysiktage Kaiserslautern 2017

Am 25. und 26. Oktober fanden die Bauphysiktage in Kai-
serslautern statt. Die Technische Universitdt Kaiserslautern
lud Deutschlands Bauphysiker sowohl aus der Wissenschaft
als auch aus der Baupraxis in das Fraunhofer Zentrum

IESE ein, um sich Uber aktuelle Erkenntnisse und bauphy-
sikalische Fragestellungen auszutauschen. Mehr als 130
Gdste besuchten Vortrdge zu energieeffizienten Gebduden,
Feuchteschutz, Behaglichkeit sowie Bau- und Raumakustik.

Nach der Er6ffnung durch Prof. Kornadt, sprach der Vize-
prasident Forschung der TU, Herr Prof. Dr. Poetzsch-Heff-
ter, ein GrufRwort zur Tagung. Es folgten zwei Vortrage von
Herrn Prof. Dr.-Ing. Maas von der Universitadt Kassel und
Herrn Dipl.-Ing. Torsten Schoch, Geschaftsfiihrer der Xella
Technologie- und Forschungsgesellschaft mbH.

In den nachfolgenden Parallelsessions wurden an den 2
Veranstaltungstagen uber 30 interessante Fachvortrage zu
aktuellen Themen der Bauphysik prasentiert.

Am Abend des ersten Konferenztages konnten die Ta-
gungsgdste den wissenschaftlichen Austausch in Form von
anregenden Gesprachen bei der traditionellen Abendver-
anstaltung der Bauphysiktage fortsetzen. Diese fand dieses
Jahr im Festsaal des Brauhauses an der Gartenschau statt.

Den Abschluss des zweiten Veranstaltungstages bildeten
die Plenarvortrage zu Qualitdtssicherung bei hygro-thermi-
schen Simulationen von Prof. Dr. John Grunewald, von der
Universitat Dresden sowie zu multifunktionalen Decken-
systemen zum Heizen und Kihlen von Dipl.-Ing. Thomas
Friedrich, Geschaftsfiihrer der Innogration GmbH.
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Aufrustung

Neuanschaffung Laser-Distanzsensoren

Die experimentelle Ausstattung im Fachgebiet Statik und
Dynamik der Tragwerke wurde durch Beschaffung neuer
Laser-Distanzsensoren mit groem Messbereich erweitert.
Die Sensoren erlauben es Verschiebungen von bis zu 60
cm beriihrungslos zu erfassen. Durch die hohe Abtastrate
der Sensoren kann auBerdem die zeitabhdngige Verfor-
mung in dynamischen Versuchen prézise tiber den gesam-

ten Versuchsverlauf gemessen werden.

Versuchsstand zur Untersuchung der thermischen
Eigenschaften von multifunktionalen Bauteilen

Im Zuge des von der Forschungsinitiative ZukunftBAU
(BBR) geforderten Verbundvorhabens ,MuFuBisS® (,Multi-
funktionale Betonfertigteile fiir energetisch nutzbare
Gebadudetragstrukturen) wurde ein thermischer Versuchs-
stand zur experimentellen Untersuchung von multifunk-
tionalen Bauteilen errichtet. In Kooperation mit dem
Bayerischen Zentrum fiir Angewandte Energie Forschung
(ZAE Bayern) erfolgten der Entwurf und die konstruktive

Ausfithrung. Ziel war es, den Versuchsstand ortunabhdngig

iberwachen und steuern zu kénnen. Der Versuchsstand
stellt im Fachgebiet Massivbau und Baukonstruktion eine
Erweiterung der vorhandenen Ausriistung dar und ermég-
licht thermische Untersuchungen auf hochstem Niveau.
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Industrieroboter zur 3D-Bearbeitung von Betonbauteilen

Im Rahmen eines DFG-Gro3gerdteantrages wurde zum Jah-
resende ein Industrieroboter bewilligt, der eine vielseitige
digital gesteuerte Bearbeitung (Frasen, Schleifen, Bohren)
von Betonbauteilen erlaubt. Antragsteller war Prof. Bayer,
der den Fachbereich Architektur im Landesforschungszen-
trum HiPerCon vertritt. Ziel ist es, prdzise Formen im Be-
reich von Bauteilfiigungen zu ermdglichen. Das bedeutet,
die Formgebung nicht liber eine Schalung bei Gie3en des
Betons, sondern am erhéarteten Material Gber roboterba-
sierte Bearbeitungstechnik zu erzielen. Fiir das Konstruie-
ren mit filigranen Betonelementen eréffnet sich hierdurch
eine Vielzahl an Forschungsfeldern.

Mikro-CT

In diesem Jahr wurde es dem Fachgebiet Werkstoffe im
Bauwesen dank eines DFG-Grogerdteantrages moglich,
die Laborausstattung des Fachbereiches um einen Compu-
tertomographen (u-CT) zu erweitern.

Bei der Computertomographie handelt es sich um ein
bildgebendes Verfahren, bei dem der untersuchte Korper
mittels Rontgenstrahlen durchleuchtet wird. Auf diese Wei-
se erhalt man, ahnlich wie beim CT in der Medizin, Schicht-
aufnahmen, die das Innere der Probe zeigen.

Diese Technologie eréffnet den Wissenschaftlern auch bei
der Erforschung mineralischer Baustoffe neue Wege. Bisher
konnte man Baustoffe und Proben entweder nur anhand
ihrer Oberflache beurteilen oder musste sie zerstérend
zerlegen, um einen Blick ins Innere werfen zu kénnen. Dies
ist jedoch auch immer nur eine Momentaufnahme, die eine
ungefdhre Ahnung vom Zustand im Innern vermittelt. Mit-
hilfe der neuen p-CT Anlage ist es jetzt allerdings maéglich,
das Innere einer Probe mit einem Durchmesser von bis zu
150 mm sichtbar zu machen, ohne sie dafiir zerstoren zu
miissen.

Da das Labor fiir Konstruktiven Ingenieurbau bereits tiber
einen Strahlenschutzraum verfiigte, konnte eine p-CT
Anlage in offener Bauweise gewdhlt werden, was Raum
fiir potenzielle Nach- und Umriistungseinheiten gibt. So
kann die notige Flexibilitdt sichergestellt werden, die sich
angesichts der vielfdltigen Forschungsaufgaben und ggf.
gekoppelten Untersuchungsmethoden stellen. Die p-CT
Anlage besteht aus einer Hochleistungs-Mikrofokus-
Reflexionsrontgenréhre mit einer Anregungsleistung

von 20-240 kV und einer maximalen Réhrenleistung von
350 W sowie einem Flachbilddetektor mit einer Auflésung
von 1792 x 2176 Pixel.



Das Materialprufamt der TU Kaiserslautern
Prufen fur die Sicherheit im Bauwesen

Als zentrale Einrichtung der TU Kaiserslautern fiihrt das
Materialpriifamt (MPA) gemaR Hochschulgesetz des Landes
Rheinland-Pfalz die amtliche Materialpriifung durch. Ein
GroRteil der Aufgaben betrifft Priifauftrige und Uberwa-
chungstétigkeiten nach Normen und anderen Standards fir
die unterschiedlichsten Bau- und Werkstoffe. Aufterdem
dient das Materialpriifamt gemeinsam mit den fachlich
beteiligten Fachgebieten der Forschung und Lehre auf den

= W, Gebieten der Material- und
HI“" !“'Mlmmj":: Werkstoffkunde sowie des
28 ooo Massiv- und Stahlbaus.
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Bauwerksdiagnose, Begutachtung, Beweissicherung

Zur Untersuchung von Bauwerken bietet das Materialpriif-
amt der Technischen Universitat Kaiserslautern ein breites
Spektrum an Gerdten und Untersuchungsmethoden.

Neben der standardméafiigen Ermittlung der Karbonatie-
rungstiefe und der Bestimmung des Korrosionszustands
der Bewehrung an Offnungsstellen sowie der Ermittlung
der Betondeckung mithilfe von Wirbelstromverfahren, ist
unter Einsatz moderner Radartechnologie auch die Detek-
tion von vorgespannter Bewehrung maéglich.

Unter Verwendung von Radar- und Ultraschallgerdten
kénnen Fehlstellen oder Delaminationen in Bauteilen
lokalisiert werden.

Ergdnzt werden diese vor Ort durchgefiihrten Untersuchun-
gen durch die Prifmdglichkeiten im modern ausgestatte-
ten Labor des Marterialpriifamtes der Technischen Univer-
sitat Kaiserslautern. Hierzu zahlen u. a. die Ermittlung der
Druckfestigkeit, des Elastizitditsmoduls, der Spaltzugfestig-
keit und der Biegezugfestigkeit.

Zudem konnen analytische Untersuchungen wie z. B.

die Bestimmung des Chloridgehaltes in Festbeton in Ko-
operation mit dem Fachbereich Chemie der Technischen
Universitat Kaiserslautern durchgefiihrt werden. Solche
Untersuchungen sind fir die Bewertung und Feststellung
von Schadensvorgangen unumganglich.

Bauwerksmonitoring und Bauteilversuche

Als Erweiterung der (iblichen Verfahren der Bauwerksdiag-
nostik bietet das Marterialpriifamt der Technischen Univer-
sitat Kaiserslautern verschiedene Monitoringmdglichkeiten
an Bauwerken an. So wurden in diesem Jahr beispielsweise
Langzeitmessungen der Dachverformungen infolge Wind-
und Schneelast eines Fertigungsgebaudes auf dem Gelan-
de der Adam Opel AG sowie Verformungsmessungen an
Dehnungsfugen einer Schlitzbunkeranlage des Kraftwerks
Weiher erfolgreich durchgefiihrt. Eine Uberwachung der
Messdaten von aufen ist dabei stets moglich.

Dariiberhinaus kdnnen unterschiedlichste Bauteile in unse-
ren Laboren untersucht werden. Dazu zahlen beispielswei-
se auch Verbund-Fahrachsen fiir die Fertigung im Automo-
tive-Bereich, die im vergangenen Jahr auf ihre dynamische

Beanspruchbarkeit untersucht wurden.

< i

7. Neustadter WPK-Tage 2017

Die werkseigene Produktionskontrolle (WPK) ist das
Herzstiick der Glteliberwachung und Qualitdtssicherung
von Gesteinskdérnungen und Baustoffgemischen. Deshalb
wurden auch im Jahr 2017 zusammen mit dem Baustoff-
lberwachungsverein Hessen - Rheinland-Pfalz e. V. am
21.02.2017 in Neustadt und am 22.02.2017 in Kaiserslau-
tern die Neustadter WPK-Tage abgehalten. Die Veran-
staltung richtete sich an Personen aus Kies-, Sandstein-,
Naturstein- und Recyclingwerken, die von Regelungen zur
werkseigenen Produktionskontrolle (WPK) betroffen sind.
Am ersten Tag wurden erweiterte Kenntnisse, am zweiten
Grundlagen der werkseigenen Produktionskontrolle von
Gesteinskdrnung vermittelt.
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16. Betonkanuregatta

Auch in diesem Jahr war das Fachgebiet Werkstoffe im
Bauwesen bei der nun 16. Betonkanuregatta mit zwei
Kanus der Rennklasse vertreten. An dem Sportevent der
besonderen Art, welches dieses Mal am Fiihlinger See bei
K&ln ausgetragen wurde, nahmen tber 50 weitere Univer-
sitdten und Fachhochschulen aus ganz Europa mit insge-
samt 80 Rennkanus teil.

Fir die diesjahrigen Rennkanus aus Kaiserslautern, mit den
Namen Tumbler und Batmobil, wurde von den Studenten
eine Form entworfen, die im Rahmen des Reglements der
Betonkanuregatta einem modernen Kanu aus dem Leis-
tungssport entsprach. Im Labor wurde eine eigens fiir die
Anforderungen des Betonkanus optimierte Betonzusam-
mensetzung entwickelt. Die Schalungen der beiden Kanus
wurden aus massiven Styropor-Blocken gefertigt und
anschlieftend mit einer glattgeschliffenen Gipsoberfldche
versehen, um den Strémungswiderstand im Wasser még-
lichst gering zu halten. Das Ergebnis waren zwei filigrane
Betonkanus mit einer Lange von 6 m und einem Gewicht

von etwa 110 kg.

Fest entschlossen, nach Wochen intensiven Paddel-Trai-
nings, fuhr das Studententeam der TU Kaiserslautern zum
Fihlinger See nach Kéln. Das hochgesteckte Ziel, das
bereits sehr gute Ergebnis der letzten Regatta zu Ubertref-
fen und dieses Mal den Einzug in das Finale zu schaffen,
konnte leider nicht erreicht werden.

in Koln

Beim Wiegen am Freitagnachmittag wurden beide Kanus
aufgrund der zu kleinen Auflageflidche der Waage bescha-
digt. Der am Tumbler deutlich sichtbare Schaden konnte
zundchst vor Ort repariert werden, beim Batmobil zeigte
sich jedoch erst beim ersten Probelauf am Wettkampftag
der Schaden. Das Batmobil schlug Leck, sodass sich die
Besatzung Philipp Ventulett und Tim Rothermel nur noch
ans Ufer retten konnte. Die beiden Mannschaften im Tumb-
ler (Bjorn Lichtenberger/Peter Erhard und Judith Schuster/
Melina Schardt) tiberstanden demgegentiber die Vorldufe
trocken und erfolgreich. Wahrend des letzten Zwischen-
laufs der Médnner schlug jedoch auch der Tumbler Leck und
zerbrach beim Liften am Steg. Somit musste die Teilnahme
am Halbfinale leider abgesagt werden.

Nach dem Aus der Teams der TU Kaiserslautern wurde
kein Trubsal geblasen, sondern eifrig nach Verbesserungen
und Ldsungen flr die Konstruktionen gesucht. Die jungen
Kanuten sind um zahlreiche Erfahrungen reicher geworden
und freuen sich bereits auf die ndchste Betonkanuregatta
in zwei Jahren.
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Ein besonderer Dank geht an die Sponsoren und Unterstiit-
zer, ohne die Bau und Transport der beiden Kanus sowie
das Training der Athleten nicht méglich gewesen ware:
mb AEC Software GmbH, Pagel Spezial-Beton GmbH & Co.
KG, Paddlergilde Kaiserslautern 1926 e. V., Alumni Vereini-
gung Bauingenieurwesen.

»The most of the best to the greatest number of people
for the least.” So beschrieben Charles und Ray Eames eines

“.wihrer zentralen Ziele als Mobeldesigner. Mit keinem ande-

T

ren Entwurf sind sie diesem Ideal so nahe gekommen, wie
mit dem 1950 présentierten Plastic Chair. Fiir die weltbe-
kannte Design-lkone setzte Eames auf fiberglasverstarktes
Polyesterharz, da die Versuche den Stuhl im mehraxial
gekriimmten Schalendesign aus Sperrholz und Aluminium-
blech zu fertigen gescheitert sind. Das.Fachgebiet Werk-

_stoffe im Bauwesen hat sich der Herausforderung gesteilt
“den Stuhl aus Beton zu fertigen. Durch Entwicklung einer

! speziell angepassten Betonzusammensetzung mit

. rezyklierten'Brechsanden und einer mehrteiligen CNC

1 gefrdsten Schalung konnte der Eames Chair aus Beton
JKonkretisiert” werden.




20. und 21. September 2017 in Kaiserslautern'

5. Jahrestagung und 58. F

kolloguium des DAfStb
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> \ v Ausschusses fiir Stahlbeton DAfStb fiihrten mehr als 850

Teilnehmerinnen und Teilnehmer an unsere Universitat.
Bis zu zehn Parallelveranstaltungen ermdglichten die
grofite Tagung, die bisher tiberhaupt an der TU Kai-
serslautern stattgefunden hat.

In der Mitgliederversammlung wurde Prof. Dr.-Ing. Rolf

Breitenbiicher von der Ruhruniversitdt Bochum zum
- neuen DAfStb-Vorsitzenden gewahlt. Den Festvortrag
zum Thema ,Die Pfalz als eine Wiege des Stahlbeton-
baus in Deutschland” wurde von Prof. em. Wieland
Ramm gehalten, nachdem der Vizeprasident der TU Kai-
serslautern, Prof. Dr. Arnd Poetzsch-Heffter die Tagung
eroffnet hatte.

Einhundert Helfer waren daran beteiligt, dass ein ab-
wechslungsreiches Programm geboten werden konnte,
dass neben 140 Fachvortrdgen auch eine Fachausstel-
lung, eine Abendveranstaltung, einen Women'’s Networ-
king Lunch und ein Partnerprogramm umfasste. |

Besonderer Dank gilt allen Referenten und Teilnehmern
der Tagung, die die Veranstaltung gemeinsam zu einem
Erfolg haben werden lassen und dem DAfStb, der dem
Standort Kaiserslautern die Organisation der Tagung
anvertraut hatte.

Die 6. Jahrestagung mit dem 59. Forschungskolloquium
findet am 11. und 12. Oktober an der Technischen Uni-
versitdt Miinchen statt.

20./21. Sept. 2017
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5. Polnisch-deutsches
Doktorandensymposium

Bereits zum flinften Mal fand vom 18. bis 21. Juni das
gemeinsam von den Fachgebieten des Konstruktiven Inge-
nieurbaus der Technischen Universitaten in Danzig/Polen
und Kaiserslautern veranstaltete Doktorandensymposium
statt.

Schon seit den 1980er Jahren bestehen enge Kontakte
zwischen den Bauingenieurfakultdten beider Universitaten.
An dem im Dreijahresrhythmus abwechselnd an beiden
Standorten veranstalteten Kolloquium nahmen in diesem
Jahr neben den Professoren Sadegh-Azar und Schnell in

Danzig zehn Doktoranden aus den Fachgebieten Massivbau
und Baukonstruktion, Stahlbau und Statik und Dynamik der

Tragwerke teil. Knapp 20 Fachbeitrdge wurden prdsentiert
und im Tagungsband ,Current Scientific Challenges in
Concrete and Steel Structures” veroffentlicht.

Neben einem umfangreichen Vortragsprogramm stan-

den auch Baustellenexkursionen, eine Bootsfahrt auf der
Weichsel zur Westerplatte, eine Visite im Oliwa-Park und
ein Besuch in dem 2014 er6ffneten auBerordentlich beein-
druckenden Solidarnosc-Museum auf dem Programm.

Gedenkmiinze der TU Danzig fiir Prof. Schnell

Im Rahmen der Er6ffnungsveranstaltung des Symposiums
erhielt Prof. Schnell aus den Handen ihres Prasidenten
Prof. Jacek Namiesnik die Gedenkmiinze der Technischen
Universitdt Danzig. Gewdlirdigt werden sollen damit die
Beitrdge Schnells zur Vertiefung der Zusammenarbeit im
Bereich des Konstruktiven Ingenieurbaus zwischen beiden
Universitdten in den vergangenen fiinfzehn Jahren.
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Grofle Pfingstexkursion
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1. Tag

Flinfzig Teilnehmer der Technischen Universitdten aus
Darmstadt und Kaiserslautern sind auch 2017 zur traditi-
onellen Pfingstexkursion aufgebrochen. Der erste Exkursi-
onstag flihrte zum Neubau der Messehalle 12 in Frankfurt
am Main, zur Baustelle Kornmarktarkaden in unmittelbarer
Nachbarschaft zum Frankfurter Romer und schlie3lich
zum Neubau der Schiersteiner Briicke zwischen Mainz

und Wiesbaden.

2. Tag

Am zweiten Exkursionstag stand ein Besuch des Bahn-
Tunnels Rastatt im Mittelpunkt. Der Tunnel wird mit einer
Lange von 4.270 Metern das gesamte Rastatter Stadtgebiet
unterqueren. Die beiden eingleisigen R6hren werden in
einem Gleismittenabstand von 26,5 Metern verlaufen und
im Abstand von 500 Metern durch in Vereisungstechnik
aufgefahrene Querstollen miteinander verbunden. Wenig
spater sollte der Tunnel durch einen Einsturz im Bereich
der Uber ihn fiihrenden ICE-Schnellbahnstrecke in der Of-
fentlichkeit traurige Beriihmtheit erlangen. Der Nachmittag
war einem Besuch bei den Badischen Stahlwerken in Kehl
am Rhein gewidmet - einem der grofien Betonstahlher-
steller in Deutschland. Vom Schrott-Schmelzofen iiber die
Walzstrafte bis zur Verarbeitung zu Betonstahlmatten und
Gittertragern konnte eindrucksvoll die gesamte Produk-
tionskette besichtigt werden. Ein Flammkuchen-Essen in
einem typisch elsdssischen Gehoft bildete den Abschluss
eines erlebnisreichen Tages.

2004 Miinchen 2005 Ruhrgebiet 2006 Schweiz 2007 Siiddeutschland 2008 Niederlande 2009 Polen 2010 Osterreich
2011 Luxemburg/Frankreich 2012 Polen/Tschechien 2013 Thiiringen 2014 Diisseldorf 2015 Berlin

2016 Mittelfranken 2017 Oberes Rheintal

Mausoleum von Conrad
Freytag, Neustadt an der
[t Weinstrae

3. Tag

Das Fertigteilwerk der Firma Fehr in Waghdusel, der
Neubau des Verwaltungsgebdudes WDF 49 der SAP in
Walldorf und die Zentrale von BBV Systems, einem der
flihrenden Hersteller von Vorspannsystemen, bildeten die
Stationen des 3. Exkursionstages. Ein Barbecue auf der
Terrasse des Kurhauses in Annweiler/Trifels beendete
einen fir alle Beteiligte neuerlich lohnenden Tag.

4. Tag

Nachdem zunéchst eine Fiihrung durch die Rdume

der Burg Trifels auf dem Programm stand, wartete ein
weiterer Hohepunkt auf die Exkursionsteilnehmer:
Prof. em. Wieland Ramm hielt im Kurhaus Trifels einen Do s Tonnor ae oty
hochinteressanten Vortrag zu Leben und Wirken von
Conrad Freytag. Letzterer gilt zu Recht als Pionier der
Eisenbetonbauweise in Deutschland. Er griindete sein
Unternehmen Wayss und Freytag im heutigen Neustadt
an der WeinstraBe, wo es bis 1925 angesiedelt war. An
den Vortrag schloss sich die Besichtigung eines Baudenk-
mals aus der Friihzeit des Stahlbetonbaus (IBAG-Halle

in Neustadt), die zurzeit von der Fa. Wayss und Freytag

IBAG-Halle,

instandgesetzt wird, an. Kronender Abschluss war dann Neustadt an der Weinstrae

ein Besuch des Mausoleums, in dem Conrad Freytag 1921
in Neustadt beigesetzt wurde. Diese Stdtte wird von der
Familie Conrad Freytags nur in dufierst seltenen Fallen
der Offentlichkeit zugénglich gemacht. Prof. Ramm legte
im Namen aller Exkursionsteilnehmer einen Kranz nieder
und sprach gedenkende Worte.

Insgesamt war die Exkursion, die in diesem Jahr von
Michael Weber umsichtig organisiert worden war, ein
grof%er Erfolg. An allen Stationen warteten eindrucksvolle
Prasentationen und Baustellenrundgdnge auf die Exkursi-
onsteilnehmer, sodass eine Vielzahl lehrreicher Eindriicke
gewonnen werden konnte. Unser Dank gilt allen gast-
gebenden Firmen, die sich wiederum griindlich auf die
Exkursion vorbereitet und gezielt anwendbares Wissen
aus der Baupraxis vermittelt haben.

Spanngliedkonfektionierung
bei BBV in Bobenheim-
Roxheim




Masterarbeit bei den glucklichsten Menschen *

der Welt - in Norwegen

von Pamela Zuschlag

I

(i

~ « LS
b o e B8

I,

(-
|

i

| § - |if | BEY
Rt

L B8 TL]
BTl
11, 13

i

Wahrend meines Masterstudiums habe ich mir vorge-
nommen, die Masterarbeit im Ausland zu absolvieren.

Da ich mich bereits wahrend der Bachelorarbeit mit der
Zementproduktion befasste und mir das Themenfeld sehr
gut gefallen hat, stand fiir mich fest, gerne wieder an
dieser Thematik zu forschen. Durch mein grof3es Inte-
resse an Norwegen, den dortigen Lebens- und Arbeits-
verhaltnissen und dank der Vermittlung von Herrn Prof.
Wolfgang Breit wurde mir die Mdglichkeit gegeben, die
Masterarbeit bei dem Zementhersteller Norcem in Brevik
zu absolvieren. Norcem ist eine Tochtergesellschaft von
HeidelbergCement AG und der einzige Zementhersteller
in Norwegen. Nahezu der gesamte Zement wird von den
Werken aus per Schiff entlang der norwegischen Kiiste
bzw. in andere Lander transportiert.

Bevor im April 2017 mein Praktikum in Brevik startete,
habe ich Kontakt mit den Betreuern in Norcem aufge-
nommen und die Thematik meiner Masterarbeit sowie
die Dauer des Aufenthaltes festgelegt. Norcem hatte alle
notwendigen Vorkehrungen getroffen und eine Unter-
kunft fiir den Aufenthalt organisiert.

Um ihre Wettbewerbsfahigkeit zu steigern, optimiert die
Firma stets die Zementproduktion und die damit verbun-
dene Zementqualitdt. Ein aktuelles Forschungsprojekt
befasst sich mit der Anwendung einer neuen Mahltechno-
logie an zwei Zementmuhlen am Standort Brevik. Im Rah-
men meiner Masterarbeit beschaftigte ich mich mit den
Einfliissen des getrennten und gemeinsamen Mahlens der
Zementrohstoffe auf die Zementeigenschaften bei der
Produktion von Portlandkompositzement.

Am 16. April 2017 legte die Féhre in Hirtshals (Dédne-
mark) ab und nach ca. fiinf Stunden erreichte ich meine
neue Heimat fiir die ndchsten sechs Monate. In Brevik
wurde ich herzlichst von meinem Vermieter Finn, einem
70-jahrigen norwegischen Hobbyseefahrer, begriifit und
er zeigte mir mein neues Zuhause: eine gemiitlich ein-
gerichtete Holzhiitte mit direktem Blick auf die umge-
benden Fjorde, Eidangerfjord und Frier. Zwei Tage spater
hatte ich meinen ersten Arbeitstag bei Norcem und wurde
von Knut und Petter, meinen beiden Betreuern, empfan-
gen und den restlichen Kollegen in der Forschungs- und
Entwicklungsabteilung vorgestellt. In den ersten Tagen
wurde ich in die Arbeitsweisen der Labore eingewiesen,
mein Arbeitsplatz wurde eingerichtet und der weitere Ab-
lauf fiir das Forschungsprojekt wurde besprochen. In den
darauffolgenden Wochen habe ich im Schichtbetrieb der
Produktion gearbeitet und erlernte den genauen Vorgang
der Zementherstellung, um meine spateren groBmafstab-
lichen Versuche selbst durchfiihren zu kdnnen.




Tagesexkursionen

Danach habe ich selbststdndig an meinem Forschungs-
projekt gearbeitet und die dafiir benétigten Versuche im
Labor und in der Zementproduktion durchgefiihrt. Im Mo-
natsrhythmus hat sich die Projektgruppe getroffen und
den aktuellen Stand besprochen.

Nach einigen Tagen bemerkte ich auch schon den
Unterschied zwischen der deutschen und norwegischen
Lebens- und Arbeitsweise. Wie das Sprichwort des Titels
sagt ,Livet er for kort til & ikke kose seg — Das Leben ist
zu kurz, um es sich nicht gemutlich zu machen®, lassen
sich die Norweger im Allgemeinen nicht stressen, vor
allem nicht auf der Arbeit. Alle zwei Stunden wurde eine
ausgiebige Pause eingelegt und piinktlich nach acht
Stunden, bei gutem Wetter sogar friiher, verlieBen die
Kollegen die Biiros und gingen in die Natur. Piinktlich-
keit wird in Norwegen sehr grof3 geschrieben. Wenn eine
Konferenz fiir 12:00 Uhr angesetzt war, befand sich jeder
Teilnehmer schon um 11:50 Uhr im Konferenzsaal und
um 11:55 Uhr wurden die fehlenden Teilnehmer angeru-
fen und es wurde nachgefragt wo man denn bleibt.

Ein typisches Mittagessen ist das sogenannte ,Niste",
das jeder daheim vorbereitet und mit zur Arbeit oder auf
Wanderungen mitbringt. Dabei handelt es sich um ein
Butterbrot, das mit Brunost (brauner siilich schmecken-

der Kése), Stabbur-Makrell (alle Variationen von eingeleg-
ter Makrele), Fiskekaker (Fischfrikadelle) oder Leverposteil
(Leberwurst) belegt ist und mit Milch gegessen wird. Als
Nachtisch gibt es oft Waffeln mit Erdbeermarmelade oder
mit geschmolzenem Brunost sowie jegliche Art von Boller
(Kanelboller, Skillingsboller, Solskinboller; Hefeboller mit
Zimt/Kardamom und unterschiedlichen Fillungen). Die
Wochenenden verbringen die Norweger liberwiegend in
der Natur. Sei es in ihren Hiitten, auf ihren Booten, auf
Skiern (auch im Sommer!) oder auf langen Wanderungen
durch die Berge. Der damit verbundene Stau auf den Stra-
fen Richtung Landesinnere oder an die Kiiste war jeden
Freitag bemerkbar.

Meine Freizeit verbrachte ich meistens mit dem Erkunden
der beeindruckenden Landschaft. Entweder auf langen und
abgelegenen Wanderungen, beim Paragliden tiber Voss,
auf Touren Uber Gletscher oder bei Stadtetrips nach Oslo,
Stavanger, Bergen oder Trondheim. Norwegen ist ein sehr
abwechslungsreiches und wunderschénes Land und bietet
viele Méglichkeiten fuir Abenteuer.

Das Arbeitsklima bei Norcem war wéahrend des ganzen
Aufenthalts sehr angenehm. Die offene und freundliche
Art der Kollegen, die gewdhnliche Anredeform ,du” und
der verbreitete Gleichheitsgedanke, haben den Aufenthalt
zu etwas besonderem gemacht. Die Zeit war mit vielen
unvergesslichen Erlebnissen und wertvollen Erfahrungen
verbunden und ich kann es nur jedem Studierenden emp-
fehlen, diesen Schritt zu wagen und seine eigenen Erinne-
rungen zu bereichern.

An dieser Stelle méchte ich mich besonders bei den Spon-
soren alumni-Vereinigung Bauingenieurwesen, dem Fach-
bereich Bauingenieurwesen, Erasmus+ und der KSB-Stif-
tung fiir die finanzielle Unterstiitzung bedanken.

Wenn das Dach rostet, ist der Keller feucht ...(?)

Im Rahmen der Lehrveranstaltung ,Baustoffe und In-
standsetzungsmatnahmen in der Denkmalpflege” hatten
Studierende in diesem Jahr Gelegenheit die Kaiserslau-
terner Stiftskirche zu besichtigen. Dabei erlduterte der
verantwortliche Architekt Gunther Ecker vom Architek-
turbiiro werkStadt 57 die Schaden am Sandstein und der
Dachkonstruktion der Kirche und gab einen Einblick in die
vorgesehenen SanierungsmaBnahmen. Beeindruckend war
insbesondere die Inaugenscheinnahme des Dachstuhls mit
der Erlduterung der Holzkonstruktion und der vorliegenden
Schaden.

Goldbeck-Baustellen

FiinfunddreiBig Studenten folgten am 3. Juli der Einladung
der Fa. Goldbeck zu einer halbtdgigen Exkursion. Es be-
stand dabei die Gelegenheit, insgesamt drei Baustellen und
die Goldbeck-Niederlassung in Hirschberg zu besuchen.
Darunter waren zwei Biirogebdude im PRE-Park Kaiserslau-
tern und das Metro-Logistikzentrum in Griinstadt. Die
Fertigungen der Blirogebdude und des Logistikzentrums
finden in der Goldbeck-Systembauweise statt, iber die u. a.
Herr Heiko Frey referierte. Organisiert und initiiert wurde
die Exkursion von unserer Alumna Delphine Schwab, die
inzwischen als Bauleiterin bei Goldbeck tatig ist.

Okologie - Nachhaltigkeit - Umweltschutz - Recycling

Im Sommersemester wurde wieder in der ersten vorle-
sungsfreien Woche das Wahlpflichtfach ,Umweltvertrag-
lichkeit von Baustoffen® als Blockveranstaltung angeboten.
Fester Bestandteil der Lehrveranstaltungen war wie immer
die abschlieRende Exkursion, die den Teilnehmern Ein-
blicke in die Rohstoffgewinnung und die Wiederverwer-
tung von Baustoffen vermitteln soll.

Zunachst fiihrte die Fahrt in den Steinbruch Eisensteiner
Kopf der Basalt-Actien-Gesellschaft (BAG) in Kirchheimbo-
landen, in dem u. a. Gleisschotter, Splitt und Brechsande
gewonnen werden. Anschlieftend ging es zur Recycling-
anlage der Firma Biittel in Worms, in der unbelasteter
Bauschutt, Beton- und Asphaltaufbruch sowie gemischte
Bau- und Abbruchabfille zu giitegepriiften RC-Baustoffen
aufbereitet werden, sodass sie wieder in den Baustoff-
kreislauf eingefiihrt werden kdnnen. Nach einer kleinen
Starkung stand abschlie®end eine Besichtigung des Kies-
werks Gimbsheim 11l (Niederrhein) der Firma Bittel

auf dem Programm.

Alle Exkursionen mit freundlicher Unterstiitzung durch:

TU Kaiserslautern @

alumni

Bauingenieurwesen
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Zu guter Letzt

Eine ,breiig-schmierige Masse, charakterlos

* und demagogisch verformbar"

Architekt Egon Eiermann iiber Beton
(in: Der Spiegel 41/1972)
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